Kortfattade l6sningar till Tentamen,
LMA100, del 1

1. Sista siffran ar resten vid division me&d. Man har475" = 767 mod 10
och7? =9, 73 = 3 samt7 = 1 mod10. Vidare ar675 = 4 - 168 + 3. Detta
ger modulo 10

47" = ()7 =1.3=3.

Svaret blir allts3s.

2. (a) Om vibetraktar de bada E och L som olika kan vi biltlard. Men de
olika orden blir "samma” néar vi permuterar E och L sa vi¢&f2!2! =
180 ord.

(b) Videlarinifyra fall.
.TVA E ochtva L: Somi (a) far vi!/2!12! = 6.
IIl. Tv& E, hogst ett L: Antalet satt att placera ut E(§). Sedan skall
vi placera ut R,L och A pa tva platser. Det kan goras pAsatt. Sa vi
far (3) - 3-2 = 36.
[Il. Tva L, hogst ett E: Som i 1l blir des6.
IV. HOgst ett E och hdgst ett L: Fyra bokstaver skall placeras ut pa fyra
platser. Det gar pd! = 24 satt.

Genom att lagga ihop de fyra falllen ser vi att totalt finns @let 2 -
36 + 24 = 102 olika ord.

3. Narn = 1 blir vanstra ledetl /3, medan det hogra blis/4 — 5/12 =
(9 —5)/12 = 1/3, sa formeln stammer nar= 1.

Antag nu att formeln stdmmer nar= £ (induktionsantagande). Vi ska visa
att den da stammer aven née= k + 1. Vanstra ledet ar da

1 2 ko k+1

Enligt induktionsantagandet ar darfor

2% +3 k+1

4.3k + Jk+1 - (1)

3
Vip1 = 1=



3 3(2k+3)—4(k+1)

T4 4. 3kH - )
3 2%k+5 3 2k+D+3 @)
4 4.3k 4 4.3k+1

= HLjq1. (4)

Alltsa ar pastaendet visat med induktion.

. Vi ger forst varje barn tva kolor var. Sen aterstar det att féréeédalor till
de fem barnen. Antalet satt &r samma som antalet konfigurationen av typ

{11)[11]1]1} .
Har har vi sex ettor och fyra streck sa det gar§3 = 210 olika sétt.

. Sétta = 99...9. Da ara + 1 = 1071, Enligt Fermats lilla sats &*~! =
1
P
1 modp, narn # 0 modp.

Eftersomp inte &r2 och heller inte5 &r 10 #Z 0 modp. Detta ger

a=a+1-1=10""'-1=1-1=0modp.

Allts& hara resten0 vid division medp och ar darfor delbart med

. Vivéljer ut de fem personerna som tillsammans skall ingad i de tva grupper-
na. Det gar pilg’) satt. De tre langsta av dessa bildar den férsta gruppen och
de tva kortaste den andra. (Har har vi inget val.) Sa antalef B)ir= 252.

Vi kan rékna ut detta pa ett alternativt satt. Vi ersatter personerna med talen
1,2,3,...,10 dar1 ar den kortaste? den nést kortaste personen osv. For
k = 3,4,...,8 valjer vi ut tva tal som &r storre & och tva tal som ar
mindre ank. De tva storre talen far tillsammans médbilda den forsta
gruppen och de tva mindre talen den andra. Det flinsk tal som ar storre
ank ochk — 1 som ar mindre ai. Sa for fixtk kan vi vélja grupperna pa
(", %) (%, satt. Genom att summera ser vi antalet blir

28: (10—k) (k:—1>

— 2 2 '
Identiten i (b) foljer direkt av detta, bada leden ar svar pa samma kombina-
toriska problem.



7. Oma ar inverterbart modula finns ett heltab, s& attab = 1 modn. Dett
ger attl — ab ar delbart medh, s&1 — ab = nc, for ndgot heltat. Av detta
foljer att1 = ab + nc. Storsta gemensamma delarendibichn delar hogra
ledet och darmed. Den ar alltsa.

Oma ochn har storsta gemensam deldreet vi att denna kan skrivas som
en kombination aw: ochn: det finns heltab och ¢ sa attl = ab + nc.
Réknar vi modula: ger dettal = ab modn och vi ser atb ar en invers till

a modulon.

8. Ett student skall kdpa drinkar fdi0 euro. Han har tre sorters drinkar att
valja pa. En sort kostar euro, en2 euro och den tredjé euro. P& hur
manga satt kan han kombinera sina drinkar om ordningen som han dricker
dem spelar roll?

Lat d,, vara antalet satt att inmundiga drinkar for ett vardenasuro. Da
galler forn > 0 attd,,.3 = d,, 2 + dpi1 + dp.

(Om den forsta drinken kostdreuro kan han sen kop#, ., drinkar, om
den forsta drinken kostareuro kan han sen kop# ,;, drinkar och om den
forsta drinken kostas euro kan han sen kopg drinkar.)

Dessutom &t = 1, d, = 2 ochd; = 4. Detta ger att foljdenl,, borjar sa
harl,2,4,7,13,24, 44,81, 149, 274. Antalet drinkar ble274.



For gamla studenter:
Varens kurs skiljer sig fran tidigare ar genom att kurserna
Diskret matematik och Aritmetik och algebra tenteras ihop.

Vill du tentera bada delarna goér du hela tentan.

Vill du bara tentera Diskret matematik gor du uppgifterna ????

Vill du bara tentera Aritmetik och algebra gor du uppgifterna ????

Om du bara gor en del markera detta genom att skriva Diskret matematik
resp. Aritmetik och algebra pa omslaget.



