LMA100, Diskret matematik
Lektion 2

Kombinatorik handlar om att svara pa fragan "Hur manga?” i olika sam-
manhang och inte minst om att visa identiteter genom att rdkna samma sak
pa olika satt.

Nagra kommentarer till Vretblads bok

5.2

Hér presenteras multiplikationsprincipen som ar fundamental for ndstan
all kombinatorik.

5.3

Héar behandlas permutationer. Formeln i rutan pa sidan 112 bér inte be-
traktas som definition av P(n, k) utan som ett sitt att berdkna den.

P(n,k) definieras som antalet sitt att vélja k element fran n element
med hansyn till ordningen.

I avsnittet ndmns ocksa additionsprincipen, en annan fundamental kom-
binatorisk princip.

Ovningar

1. Hur manga fyrsiffriga tal finns det?
Hur manga av dessa borjar med 2 eller 37

2. Hur manga udda tal finns det mellan 100 and 9997 Hur manga av dessa
har inte tva siffror lika?

3. Léararstudenter skall vélja tva kurser. De maste vélja en av fyra mate-
matikkurser och en av tre didaktikkurser. Pa hur manga sétt kan dom
gora det?

Vad hénder om reglerna éndras sa att dom bara behover vélja antingen
en matematikurs eller en didaktikkurs?



10.

11.

12.

13.

Frysdisken i livsmedelsaffiren innehaller tio olika sorters pizza, fem
olika sorters hamburgare och sex olika sorters vegetariska réatter.

Pa hur manga sétt kan man vélja

(a) en matréitt av vardera slaget? (b) en matratt?

(c) tre matritter? (c) tre olika matratter?

. Man véljer fyra kort fran en vanlig kortlek.

Hur manga sadana hénder innehaller ett kort av varje farg?
Hur manga av dessa innehaller exakt tva ess?
Hur manga innehaller minst tva ess?

Skriv foljande som fakulteter.

(a) 13-12-11 (b) 30-29-28-27
Forenkla
10! (n+3)! (n+2)!

@ ©

nl (n—2)!

Hur manga ord med atta respektive elva bokstédver kan man bilda av
bokstédverna i orden

(a) DISCRETE? och (b) MATHEMATICS?

Du koéper 40 olika varor. Du behaller 13 av dem och dina tre kompisar
tar 9 var. Pa hur manga sétt kan ni férdela varorna mellan er?

Vid nésta besok i affaren képer du 43 olika saker och packar dom i fem
(likadana) plastpasar. Tva av dom innehaller 8 varor och tre av dom 9
varor. Pa hur manga sétt kan man packa pasarna?

Hur manga fyrsiffriga tal kan bildas av siffrorna 1, 2, 3, 4, 5 och 6 om
upprepning av siffrorna

(a) inte ar tillaten? (b) ar tillaten

Hur manga fyrsiffriga tal som &ar storre &n 3000 och har alla siffror olika
kan bildas av siffrorna 1, 2, 3, 4, 5, 6 och 77

Man bildar sexsiffriga tal av siffrorna 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 och 8 Siffrorna
far bara anvindas en gang. Hur manga sadana tal innehaller inte bada
siffrorna 1 och 27



Forslag till svar:
1. (a) 9000 (b) 2000
2. (a) 450 (b) 320
3. 12 och 7
4. (a) 300 (b) 21 (c) 9261 (d) 7980

5. (a) 28561 (b) 864 (c) 913 OBS. Det blir inte < ;l ) 13

13! 30!
R

7. (a) 720 (b) n® +6n® +11ln+6 (c) n* +2n* —n*—2n

6. (a)

8. (a) 20160 (b) 4989600

40!
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131(91)3

43!
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11. (a) 360 (b) 1296

10.

12. 600
13. 9360



