LMA100, Diskret matematik
Lektion 9

Rekursion
Ovningar

Los foljande differensekvationer

1.
Opio = 20p41 + 3a,, n=0,1,2, ...
CLOICLl:l

2.
Opio = 3aps1 +4a,, n=0,1,2, ...
a0:a1:2

3.
Gpio = 20p41 —ap, n=0,1,2,...
ap = ap =2

4.
Qpio = 20p41 —ap, n=0,1,2,...
aozl,a1:2

D.

Qpio = 3Apt1 — 2a,, n=0,1,2, ...
a0:0,a1 =1

6. En griashoppa skall hoppa upp for en trappa med tio trappsteg. Grés-
hoppan hoppar antingen upp ett eller tva steg i taget. Pa hur manga
siatt kan grashoppan hoppa upp for trappan?

Ledning. Bestdm en rekursionsekvation for antalet sétt som grashoppan
kan hoppa upp for en trappa med n steg.

7. Samma som Uppgift 6 men nu kan grashoppan hoppa ett, tva eller tre
steg at gangen.



8.
9.

10.

Hanois torn, se sista sidan.
Dra n rita linjer pa ett papper sa att varje par av linjer skir varandra
men sa att ingen punkt ligger pa mer an tva linjer.

Hérled en rekursionsrelation for antalet omraden som linjerna delar in
pappret i.

Hur manga omraden blir det om man drar sju sadana linjer?

Verifiera att antalet omraden man far ndr man drar n linjer ar
s(n®+n+2)

Rita n cirklar pa ett papper som alla skir varandra (men sa att inga

tre cirklar har nagon gemensam skidrningspunkt).

Hérled en rekursionsekvation for antalet omraden som cirklarna delar
in pappret i.

Hur manga omraden blir det om man ritar sju cirklar?

Forslag till svar:

1.
2.

10.

a, = 3(3" + (=1)")
ap = 1247+ 3(=1)")

a, = 2 for alla n

ayn = +N
a, =2"—1
95

274

(a) 31 (b) Ja, 2" —1. (c) 1023 forflyttningar. (d) 26 —1 ~ 1,8 x 10"
Om det tar en sekund per forflyttning blir det c:a 5,85 x 10! ar.
(e) C:a 1,8 x 10'%ek~ 585 ar.

Gpi1 = ap+n+1,29

(pi1 = Qp + 2n, 44



