LMAZ100, Diskret matematik
Uppgift Tornet i Hanoi
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Det finns flera olika sagner kring detta problem. | den vanligaste har praster i ett tempel till uppgift att
flytta 64 olika stora skivor av guld staplade i storleksordning pa en pinne med den minsta éverst.
Skivorna skall, eni taget, flyttas till en ny pinne och dér liggai samma ordning. Det finns ytterligare
en pinne att anvanda som mellanlager. Regeln &r att en storre skiva aldrig far laggas pa en mindre.
Dessutom &r skivorna tunga och kréver en viss forsiktighet vid hanteringen. S&gnen siger att nér alla
skivor flyttats kommer templet att rasa samman och bli till grus och da &r varldens ande nédd.

| figuren ovan har du ett torn som &r uppbyggt av fem olika stora skivor. De & upptrédda pa en pinne
och lagdai storleksordning sa att den stérsta ligger underst. Pa samma platta finns ytterligare tva
pinnar. Mdlet ar att flytta helatornet till en annan pinne.

Reglerna & enkla: Man far flytta en skivai taget och en skiva far inte |aggas pa en mindre.
a)  Vilket & det minstaantal flyttningar man maste gora for att nd malet?

b)  Kandu hitta ett sétt att alltid avgora det minsta antalet flyttningar som kréavs for att
flytta ett visst antal skivor n?

€)  Hurlang tid borde det ta att flytta 10 skivor?
d)  Né&r gar varlden under enligt signen ovan?

e) Hur 1ang tid skulle det taom en dator i en datorsimulering skulle flytta de 64 plattorna
om vi antar att det & en mycket kraftfull dator som gér en miljard forflyttningar per sekund?



