Kortfattade 16sningar till Tentamen,
LMA110, del 1, 30 april 2011

1. Eftersom (|z| — 1)(Jz| +1) = |z[* =1 =2? — 1 far vi2? — 1 = 1 eller
22 =2 %4 x=+V2
Svar: r = +v2

2. (a) Vi viljer ut 3 av 6 vaningar och placerar de roda klossarna dér.
Sa antalet blir (g) = 20.

Svar: 20
(b) Vi delar upp i 2 fall.
I. Med tre réda. Som i (a) blir antalet 20.
II. Med tva roda. Dessa kan placeras pa (g) = 15 sétt.
Sa det finns totalt 20 + 15 = 35 torn
Svar: 35
3. Provning med +1 och +3 visar att x = —1 &r en rot. Division med

r+1ger 25— 222 +3 = (v +1)(2? — 3x+3). Nu giiller 22 —3x+3 =0

nar
3, fo 3, [(3_3%i3
2 2 4 2 ’

Svar: —

> ©

3+iv3
1 och —+

4. (a) Antalet &r = 180.

21. 21
Svar: 180
(b) Vi delar upp i fall.
I. Med 2A och' 2B:
. 4
Antalet ar T

II. Med (precis) en dubbel:

4
Dubbeln kan viljas pa 2 sétt och placeras pa 5) = 6 sitt. Sen

har vi kvar att placera 3 bokstdver pa 2 platser, vilket gar pa

3 -2 =6 sétt. Sa det finns 72 ord med en dubbel.

III. Ingen dubbel. Fyra bokstaver skall placeras pa 4 platser vilket

gar pa 4! = 24 sétt.

Sa totalt finns det 6 4+ 72 + 24 = 102 ord med fyra bokstéver.
Svar: 102



5. Modulo 9 géller

1357 = (944)°" =47 = 4% = ()Y = 64" = (71.9+ 1) =17 =1
Svar: 1

18
6. Om vi bortser fran det sista kravet finns det ( 5 ) kommittéer.
Lat Dg, Iy, Ny och Sy vara de kommittéer som saknar danskar, islin-
ningar, norrmén respektive svenskar.
Inklusion-exklusion ger att antalet kommittéer som inte uppfyller vil-

koret, dvs. saknar nagon nationalitet, &r

#DoUIgUNyUSy =51 — 852+ 53.

Nu dr S1 = #Dgy + #Iy + #No + #Sp. Av symmetriskil ar S; =
24£Dg + 2N N, och #Dg = () och #Np = (7).

Vidare ar So = #DoNIg+#DyNNo+#DoNSy+#IgNNo+#1yNSy+

#NoNSp. Av symmetriskal dr So = #DoNIlg+4#DogNNo+#NogNSy =
8 9 10

(5) +46) + (5)-

Slutligen &r S3 = #DgN Iy N Nog+ #Dg N1y NSy + #Do N No NSy +

H#Io N NoN Sy =2#Dg NIy N Ng+2#DygN Ny Sy =0+ 2.

Det sokta antalet kommittéer blir alltsa

(s (22 () G2 2o

7. Euklides algoritm ger

o7 = 4-13+5
13 = 2-543
5 = 3+2
3 = 2+1

S& SGD(13,57) = 1 och
1=3-2=3-(5-3)=2-3-5=2(13-2-5) -5 =

2-13-5-5=2-13-5(57—-4-13) =22-13—-5-57.

Alltsa dr g = 44 - 22 = 968, yo = 44 - (—5) = —220 en 16sning. Den
allménna lésningen blir

z= 9684+ 5Tn

y=—220—13n "%



8.

Variant. Man "ser” att x = —1, y = 1 &r en 16sning. Sa den allménna
16sningen blir

r=—-145Tn

y= 1-13n ,n € Z.

Svar: x =968+ 57n,y = —220 — 13n eller z = -1+ 5Tn,y =1 — 13n

(a)

"Streck i rikningen” ger att dpplena kan fordelas pa (g) sitt (5
ettor, 3 streck). "Streck i rdkningen” ger att pdronen kan fordelas
pa (;) sitt (4 ettor, 3 streck). Sa antalet blir (g) (g) = 1960.

Svar: 1960

Dela in i fall efter fordelningen av péron.

I. 3+ 1+ 0+ 0: Personen som far tre piaron kan viljas pa 4 sétt,
och den som far ett pa 3 sétt. Denna person far ett dpple, och de
resterande dpplena ges till de tva som inte fatt nagra pdron. Sa
antalet blir 12.

II. 24 2 + 0 4+ 0: De tva personerna som far pironen kan viljas
pa (;1) sitt. De ovriga tva far tva dpplen var. Sedan finns det 1
dpple att fordela. Det gar pa 4 sitt. Sa antalet blir 24.

ITI. 24+ 1+ 1 4 0: Personen som far tva pédron kan viljas pa 4
sitt. De tva som far ett pédron kan véiljas pa (g) sitt. Dessa tva
far varsitt dpple, och den fjarde personen 2 dpplen. Sedan finns
det 1 dpple att fordela, vilket gar pa 4 sétt. Sa antalet blir 48.
IV. 141+ 1+ 1: Ge ett péron till vardera personen. Sedan far de
dessutom var sitt dpple. Sedan kan det sista &pplet fordelas pa 4
sitt. Sa antalet blir 4.

Totalt finns det alltsa 12 + 24 + 48 + 4 = 88 olika sétt att fordela
frukterna.

Svar: 88



