MATEMATIK 6 oktober 2009, 8.30-13.30
Goteborgs universitet Inga hjélpmedel
T™™W Telefon: Jonatan Vasilis, 0762-72 18 61

Tentamensskrivning i LMA210
Linjar algebra

L Litu=(2 2 -1)',v=3 1 )l ochw=(2 5 —1)t.

(a) Berékna arean av den parallellogram som u och v spénner upp.
(b) Beriikna volymen av den parallellepiped som u, v och w spénner upp.
(¢) Berdkna hojden i den parallellepipeden fran spetsen av w (m.a.o. avstandet fran w:s spets till
planet som u och v spénner upp). (4p)
2. (a) Bestdm alla gemensamma punkter till de tre planen
20 +3y+z2=4, 2r+y—22=00och —x +y+22=3.

(b) Bestéim alla gemensamma punkter till de tre planen
20 4+3y+z2=4, 2r+y—2=0o0ch —x+y+2z=3.

(¢) Bestédm alla gemensamma punkter till de tre planen
2c+3y+z=-1,2x4+y—2z=0o0ch -z +y+2z=3.

3. Ange alla icke-triviala linjirkombinationer av vektorerna (2 2 —1)*, (3 1 1)* och (1 —1 2)! som

ar 0.
2 3 2
4. Bestam inversen till matrisen 2 1 5
-1 1 -1

5. Lat A vara en 2 x 2-matris for vilken géller A< i > = <
Visa att det A = 0.

3)ena(1)-(%)

1 2 3 2
6. Visaatt | —3 | &r en egenvektor till matrisen 2 1 5 | och bestdm motsvarande egenvérde.
2 -1 1 -1

Bestdm &ven matrisens 6vriga egenvérden.

7

7. Motivera att det finns en rotationsmatris som avbildar vektorn < 6

pa ( g > och bestam den

matrisen. Ge ocksa ett ungefirligt virde pa rotationsvinkeln.

8. En projektionsmatris #r en kvadratisk matris P med egenskapen P? = P.

a b

(a) Visa att om b#0sd dr A = ( a=a® | _, ) en projektionsmatris.
b

(b) Lat I vara enhetsmatrisen av typ 2 x 2. Visa att dven I — A #r en projektionsmatris.

(c) Visa att det alltid géller att om P &r en projektionsmatris och I dr enhetsmatrisen av samma
typ, sa ar dven I — P en projektionsmatris.

Varje uppgift utom nr. 1 ger max 3 poéng.
For godkéant kriavs 11 poéng, for vil godkant 18 poéng av 25.

Tentan aterlimnas torsdagen den 22 oktober kl 9 i MVF31.
Dérefter kan resultat fas pa tel. 772 3500. Tentor kan himtas pa MV:s expedition varje vardag
8.30-13.00.



