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1. Ge exempel pa
(a) Ett reellt tal som inte dr rationellt.
(b) En ring som inte dr en kropp.
(c) En relation som inte dr transitiv.

Motivera mycket noga Dina svar!

2. Faktoruppdela polynomet X4 —2X? —15 i produkt av irreducibla polynom med koefficienter
iQ, R och C (dvs i Q[X], R[X] och C[X]).

3. Lat M vara mingden av heltalen och definiera operationen “x” pa M sa att:

m+xn=m+ (—1)"n

d& m,n € M. Ar denna operation kommutativ? Associativ? Finns det ett neutralt element?
Bestim alla element i M som har invers.

4. Som bekant kan rationella tal definieras som ekvivalensklasser av relationen

(a,b) ~ (¢,d) < ad = bc

pa méngden av alla par (a,b), dir a, b, c,d &r heltal och bd # 0.
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(a) Kontrollera att relationen verkligen ir en ekvivalensrelation.

(b) Ge exempel pa tva representanter for ekvivalensklassen av % och tva representanter for

ekvivalensklassen av %. Utnyttja Dina exempel for att forklara att addition av rationella tal

kan utforas med helt godtyckliga representanter for dessa klasser.
5. Formulera och bevisa “kordasatsen” om tva kordor som skar varandra i en cirkel.

6. I en triangel AABC ar medianerna utgaende fran A och B vinkelrdta. Berdkna langden av
sidan AB om |AC| = 6 och |BC| = 8.

7. (a) Formulera Fermats lilla sats fér p = 5.
(b) Lat f(k) = 1* + 2% + 3% + 4% (mod 5). Berikna f(1), f(2), f(3), f(4), (5), f(~1), £ (0).

(c) Bestdm alla mojliga virden av funktionen f da k € Z.

8. (a) Formulera multiplikationsprincipen.

(b) Hur manga heltal mellan 1000 och 9999 har alla siffror olika? Redogor for hur Du resonerar.

Varje uppgift ger maximalt 3p. For godkind skrivning kridvs minst 10p. For vil godkénd krivs
20p.



