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1. Ge exempel pa
(a) en relation som dr transitiv, men inte symmetrisk,
(b) en operation pa heltalsmdngden Z som inte dr kommutativ,
(c) en restring Z,, som inte dr en kropp.

Motivera mycket noga Dina svar!

2. (a) Ange en tredjegradsekvation med en dubbelrot 3 och en enkel rot 4.

(b) Forklara hur kan man losa ekvationen i (a) da man inte kénner till dess rétter pa forhand.
Los ekvationen i enlighet med den metod som Du har valt.

3. Lat M vara mingden av heltalen och definiera operationen “x” pa M sa att:

m*n:m3+n3

da m,n € M. Beriikna 25, 2% (—2) och 2% 0. Ar denna operation kommutativ? Associativ?
Finns det ett neutralt element? Bestam alla element i M som har invers.

4. (a) Forklara vad man menar nir man séiger att de reella talen bildar en ordnad kropp.

(b) Motivera att de komplexa talen inte kan ordnas med en ordningsrelation. Visa t ex att
bade ¢ < 0 och 7 > 0 leder till motségelser.

5. Formulera och bevisa “bisektrissatsen”.

6. I en triangel ABC &r medianerna AP (P mittpunkten pa BC) och BQ (Q mittpunkten pa
AQ) lika langa. Visa att sidorna AC och BC ér lika langa.

7. (a) Vilka rester limnar kvadraterna av heltal vid division med 57

(b) Motivera att det inte finns nagra heltal z och y som lser den Diofantiska ekvationen
z? — 3y? = 5 genom att studera rester vid division med 5 av vinster— och hogerled i denna
ekvation.

8. Ett registreringsnummer pa en bil bestar av tre bokstiver och tre siffror. Hur manga olika
registreringsnummer kan bildas om antalet bokstéver som anvinds &r 267

Varje uppgift ger maximalt 3p. For godkéind skrivning krdvs minst 10p. For vil godkind krivs
20p. Tentamensresq_ltaten meddelas senast mandagen den 14 september kl. 13.30.

TENTOR KAN HAMTAS I MOTTAGNINGSRUMMET KL. 12.30 — 13.00 VARJE VAR-
DAG.



