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Tentamensskrivning i M AL420/600,
Analys fortsiattningskurs
17 mars 2001, 8.45-13.45

Om du har ldst kursen vid ett tidigare tillfdlle finns en variant pa skriv-
ningen som &r anpassad till den gamla kursen. Kontakta i sa fall skrivnings-
vakten.

I I6sningarna far du bara hénvisa till utridkningar som kan goras med en
“typgodkand” riaknedosa. Du far alltsa inte anvianda eventulla inbyggda pro-
gram for ekvationslosning utan de succesiva berdkningarna maste redovisas.
Du far inte heller hénvisa till figurer gjorda med en grafritande raknare.

1. Bestdm for z > 0 den 16sning till differentialekvationen zy’ + 3y = 323
som uppfyller y(2) = 5.

2. Los differentialekvationen
y" +9y =6cosx .
3. (a) Hur manga rotter har ekvationen 3 arctanz = x?
(b) Bestdm rotterna med tre decimalers noggrannhet.

4. For vilka x konvergerar potensserien
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5. En kaffekopp stélls in i ett rum dér temperaturen ar 20°. Efter 5 minu-
ter var kaffetemperaturen 80° och efter ytterligare 5 minuter hade den
sjunkt till 70°. Hur varmt var kaffet fran borjan. (Temperaturéandringen
ar proportionell mot temperaturskillnaden.)

6. Formulera och bevisa Taylos formel i origo med restterm pa integral-
form.

Skrivningen beriknas vara fardigrattad och visas den 29 mars 11.45 i MD3.



Tentamensskrivning i M AL420/600,
Analys fortsattningskurs
11 april 2001, 8.45-13.45

Om du har ldst kursen vid ett tidigare tillfélle finns en variant pa skriv-
ningen som &r anpassad till den gamla kursen. Kontakta i sa fall skrivnings-
vakten.

I 16sningarna far du bara hanvisa till utrdkningar som kan géras med en
“typgodkand” riaknedosa. Du far alltsa inte anvianda eventulla inbyggda pro-
gram for ekvationslosning utan de succesiva berdkningarna maste redovisas.
Du far inte heller hénvisa till figurer gjorda med en grafritande raknare.

1. Bestdm den l6sning till differentialekvationen v’ = 2xy? som uppfyller
y(1) = 1.

2. Los differentialekvationen

/ x

y'+y —2y=e

3. Berédkna
. x(cosx — cos2x)
lim

z—0 2sinx — sin 2x

4. (a) Hur manga rotter har ekvationen e* — 57

(b) Bestdm den storsta av rotterna med ett fel som &r hogst 1/10000.

5. En basséng ér fylld med fororenat vatten. Fororeningens koncentration
ar 5%. Man borjar tappa ur det fororenade vattnet med konstant has-
tighet. Samtidigt pafylles rent vatten med samma hastighet. Efter tre
timmar har koncentrationen féroreningar minskat till 3%. Hur lang tid
tar det tills koncentrationen gatt ned till 1%7?

6. Visa att om b > 0 och ) a,b" ar konvergent sa konvergerar >~ a,z"
for alla  med |z| < b.



Tentamensskrivning i MAL420/600,
Analys fortsattningskurs
11 augusti 2001, 8.45-13.45

Om du har ldst kursen vid ett tidigare tillfélle finns en variant pa skriv-
ningen som &r anpassad till den gamla kursen. Kontakta i sa fall skrivnings-
vakten.

I 16sningarna far du bara hanvisa till utrdkningar som kan géras med en
“typgodkand” rdknedosa. Du far alltsa inte anvénda eventuella inbyggda pro-
gram for ekvationslosning utan de succesiva berdkningarna maste redovisas.
Du far inte heller hénvisa till figurer gjorda med en grafritande raknare.

1. For vilka x konvergerar potensserien

o0

anilx“?

n=0

2. Berakna
2sinx — sin 2x

220 1 (e#* —cosz)

3. Bestam den l6sning till differentialekvationen
y' + 5y + 6y = 20e**
som uppfyller y(0) = ¢'(0) = 1.
4. (a) Hur manga rotter har ekvationen = 5Inz, x > 07
(b) Bestdm en av rotterna med ett fel som dr hogst 1/10000.

5. T ett hus upphorde varmesystemet plotsligt att fungera pa grund av
stromavbrott. Husets innertemperatur var da 20°. I minst ett dygn efter
stromavbrottet var yttertemperaturen konstant 5°. Efter tre timmar
hade innertemperaturen sjunkit till 19°. Vad var temperaturen i huset
efter ett dygn?

(Antag att temperatursinkningen per tidsenhet &r proportionell mot
skillnaden mellan inner och yttertemperatur.)

6. Forklara hur metoden med integrerande faktor fungerar for att l1osa
differentialekvationen

Y+ flo)y =g(x) .



