MALG600, MATLABprogrammering 1

Enkla slingor och m-filer

Exempel 1. Beriikna 31°%.

Losning 1. Med hjélp av en for-slinga:
>>s=0;for k=1:10,s=s+k;end,s

Losning 2. Med hjélp av vektoroperationer:
>>k=1:10;sum(k)

Exempel 2. Kan Y | k= 257 fér nagot n?

Losning 1. Med hjélp av en while-slinga:
k=1;s=0;while s<257,s=s+k;k=k+1;end,s

Losning 2. Med vektoroperationer:
>>k=1:100;K=cumsum(k) ; I=(K==257) ; s=sum(I)

Losning 3. Variant dér vi far svaret Ja respektive Nej:

>>k=1:100;K=cumsum (k) ;
I=(K==257) ;s=sum(I);

if s=0
svar=’Nej’
else
svar=’Ja’
end



Exempel 3. Skriv ett betygsittarprogram.

Losning. Programmet skall till en poéngsiffra p ge betyget U om p < 12,
G om 12 < p < 18 och VG om p > 18.

>>if 0<=p&p<12

betyg="U’

elseif 12<=p&p<18
betyg="G’

elseif 18<=p&p<=25
betyg="VG’

else

‘Va,fuskar du?’
end

Studera §12.1-4 i MATLABboken for mer om programmering i MATLAB.

I stallet for att utfora MATLABkommandon i kommandofonstret kan
man skapa (med hjilp av nagon editor) sa kallade m-filer. Information om

detta hittar du i §2.8 i MATLAB-boken.

Lite om m-filer och editorer.
Gor om Exempel 3 som en m-fil.
Funktionsfiler.

Exempel 4. Simulering av tirningskast.

Losning 1. Med en kommandofil:
Filnamn: tarnl.m
Innnehall:

r=6*rand
if r<1
t=1
elseif r<2
t=2
elseif r<3
t=3
elseif r<4
t=4
elseif r<b
t=5
else
t=6
end



Losning 2. Som en funktionsfil:

Filnamn: tarn2.m
Innehall:

function t=tarn2
r=6*rand;
if r<i
t=1;
elseif r<2
t=2;
elseif r<3
t=3;
elseif r<4
t=4,;
elseif r<b
t=b;
else
t=6;
end

Losning 3. Lite listigare kod:
Filnamn: tarn3.m
Innehall:

function t=tarn3
r=6*rand;
t=ceil(r);

Losning 4. : Har kan vi gora flera kast:

Filnamn: tarn4.m
Innehall:

function t=tarn4(n)
if nargin==
n=1;

end

for k=1:n
r=6*rand;
t(k)=ceil(r);
end

Vi skall nu anvinda tarn-filerna for att undersoka stopptiden 7 som de-
finieras pa foljande satt. Lat Ty, Ts, T3, ... vara en foljd av tdrningskast. Da



definierar vi 7 som det antal kast som behovs for att summan av tdrnings-
kasten for forsta gangen blir minst n, dvs. Ty + T + T35+ ...+ T, 1 < n och
T1+T2+T3+—|—T7—Zn

Losning 5.
Filnamn: tarnb.m
Innehall:

function k=tarn5(n)
s=0;k=0;
while s<n
s=s+tarn4;
k=k+1;
end

For att undersoka E[r| gor vi forsoket flera (k) ganger och berdknar me-
delvirdet.

Losning 6.
Filnamn: tarn6.m
Innehall:

function m=tarné6(n,k)

s=0;

for i=1:k
s=s+tarn5(n) ;
m=s/k;
end



Uppvarmningsévningar

Man kan skapa egna kommandon och funktioner i MATLAB. Dessa ska
ha namn som slutar med .m och skapas som filer i en editor. MATLAB
har en egen editor men Du kan ocksa anvinda nagon Du redan behérskar
exempelvis EMACS, som Du har tillgang till pa Din arbetsstation. Innan Du
gor denna uppgift bor Du ldsa avsnitt 2.8 i boken ganska noggrant.

Upppgiften i 6vning 1 far ses som ett pedagogiskt enkelt exempel da det
knappast ar relevant att skapa m-filer for sa elementéira berdkningar.

1. Skriv en kommandofil med namnet addera.m som helt enkelt bestar
av MATLAB-berdkningen ¢ = a + b. Spara filen och testa att exekvera den
fran MATLAB. Variablerna a och b maste ha fatt varden innan forstas.

Lagg nu till kommentaren "Jag adderar a plus b i variabeln ¢” forst i filen
addera.m. (Kommentarer skrivs med procent-tecken i férsta position.) Vad
hénder om Du nu skriver help addera i MATLAB. Just det, Du har skapat

en egen help-information.

Gor om addera.m till en funktionsfil i stéllet, med parametrarna a och
b, och anropa den fran MATLAB som en funktion.

Ge nu kommandot type addera och konstatera att din funktion betrak-
tas som MATLAB’s egna, detta under forutsattning att den ligger i aktuellt
MATLAB-bibliotek dvs aktuellt directory déar Du startade MATLAB fran.
Man kan kolla vilka egna m-filer man har i biblioteket genom kommandot
what i MATLAB. (Med hjilp av kommandot matlabpath kan man kom-
plettera de bibliotek som man vill att MATLAB ska soka i)

2. Skriv en for-sats for berdkning av summan av de 20 férsta termerna i
serien 1, 1/2,1/4, 1/8, 1/16, ...

3. Skriv en while-sats for berikning av en delsumma av serien i uppgift
2, ddr summeringen avbryts néir termerna dr mindre dn en miljondel.

4. Harmoniska serien &r 1, 1/2, 1/3, 1/4, ... Skriv en funktion har-
monisk.m med parameter n, som berdknar partialsumman av n termer
(141/241/341/4+...41/n) genom att pa lampligt sétt anvinda en for-sats.

Harmoniska serien dr inte konvergent dvs summan blir godtyckligt stor
bara man tar med tillrickligt manga termer. Vi vill veta hur manga termer
som behovs for att summan ska 6verstiga vardet tak. Skriv en ny funktion,
som har tak som parameter och som returnerar antalet termer. Anvand
lampligen en while-sats. Hur manga termer behovs da tak=127
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Forslag till 16sningar

%jag.adderar a plus b i varabeln c
c=a+b

respektive

function c=addera(a,b)
%jag adderar b plus c
c=a+tb

som sedan kan anvindas i MATLAB genom att man t.ex.
skriver >>sum=addera(3,5).

2.
s=0;

for i=1:20
s=s+1/2"(i-1);
end,
S
3.
s=1;term=1;
while term>=1e-6
term=term/2;
s=s+term;
end
S
4.
function s=harmonisk(n)
s=0;
for i=1:n
s=s+1/1
end

respektive

function n=harmonisk2(tak)
s=0;

i=1;

while s<=tak

s=s+1/1i;

i=i+1;

end

n=i-1;

tak=12 kraver 91380 termer.



