Extracvningar till MALG00

1. Var ar foljande funktioner kontinuerliga, vinster/hégerkontinuerliga eller
diskontinuerliga?

r x<0 r x<-1
) f<x>={x2 TS Y f<x>={$2 o
0= {i7 120 {12,

2. Anvénd intervallhalvering for att 16sa féljande ekvationer med 3 decimalers
noggrannhet.

a) P +r—-1=0 b) cosx —x =0
¢) simz+1—2?=0 (2rotter) d) z* —x—1=0 (2 rotter)

3. Anviind Medelviirdessatsen pé intervallet [0, z] for att visa : cosx > 1—x2/2
for x > 0.

Ledning : Betrakta funktionen f(z) = cosz + z%/2 och dvertyga dig om att
det ricker att visa olikheten for 0 <z < 7.

4. Visa att tanz > z for 0 <z < 7/2.

5. Antag att f &r (minst) en gang deriverbar pa intervallet I och att f =01
n > 2 olika punkter i 1. Visa att f' = 0 i atminstone n — 1 punkter i /.

6. Antag att f dr tva ganger deriverbar pa [ och att f = 0 i atminstone tre
olika punkter i /. Visa att f” = 0 i nagon punkt i /.

7. Antag att f &r tva ganger deriverbar pa I, att 0 och2 € I och att f(0) =
f(1) =0 och f(2) = 1. Visa att

a) f'(a) =1/2 foér nagot a € I b) f"(b) > 1/2 for nagot be I
c) f'(c) =1/7 for nagot ce I



8. Ar foljande pastaenden sanna eller falska? Ge bevis eller motexempel.

a) Om lim,_, f(z) existerar men lim, ., g(x) inte gor det, si existerar
inte lim,_,(f(z) + g(x)).

b) Om varken lim, ., f(z) eller lim,_, g(x) existerar sa existerar inte
lim,—q(f(z) + g(z)).

¢) Om f &r kontinuerlig i a sa ar dven |f| det.
d) Om |f| &r kontinuerlig i a sa dr ocksa f det.

e) Om f(z) < g(z) for all z i ett intervall runt @ och om bade lim,_, f(x)
och lim,_,, g(x) existerar sa giller lim,_, f(z) < lim,_, g(x).

9. Berdkna foljande gréansvarden.

2

: 221 : z4—1
a) lim, o b) lim,_, po

. 2.3 . . 1
¢) lim, . i?’—iz d) lim,_zsin <

: 33 52247 : 221
e) lim, oo 550 f) limg o 322 tat1

g) lim, oo Va2 +2x — V22 —2x h) lim, . o Va2 +2z — V22— 2z

10. Definiera foljande funktioner i punkten a sa att de blir kontinuerliga.

a) flx) =25 a=2 b) fz) =228 0 =3

x2—2—6

11. Anvind fixpunktsiteration for att 16sa foljande ekvationer med 3 decima-
lers noggranhet.

a) cost =z b) 1/2+42%) ==z

12. Anvind Newton-Raphsons metod for att

2



a) hitta roten till ekvationen z® + 2x — 1 =0 i intervallet [0, 1].

b

l6sa ekvationen sinx =1 — z.

2

c¢) hitta den positiva roten till ekvationen cosx = x*.

)
)
)
d) roten till ekvationen tanx = z i intervallet [r/2,37/2].

13. Tillampa Newton-Raphsons metod pa

B v x>0
f(’”)_{m z <0

med startvirde xo = a > 0. Vad hidnder? Varfor? Rita och forklara.

14. Los ekvationen 2°+102—10 = 0 genom att skriva om den som 1—23/10 =
x.

15. Anvind definitionen for att berdkna Taylorpolynomen till féljande funk-
tioner kring angiven punkt t.o.m angiven grad.

a) f(x) =e*, kring x =0, av grad 4
b) f(x) =cosz, kring x = /4, av grad 3

16. Anvind kiinda Maclaurinutvecklingar for att Taylorutveckla foljande funk-
tioner kring angivna punkter.

a) f(x) =e*, kring x = —1 b) f(z) =sin’z, kring 2 =0
Ledning: sin® z = 1(1 — cos 2z)

3

17. Hitta ett nirmevirde pa 9'/3 genom att Taylorutveckla f(z) = 2'/3 runt

Tz = 8.

18. Hitta ett nirmevirde pa 1/y/e = e % genom att Taylorutveckla f(z) =
e runt origo.



19. Visa att origo dr en stationér punkt till f(x) = In(1 + z) arctan 2z — 222
Har f ett lokalt extremvéirde dar?

20. Antag att f"” &r kontinuerlig i ett intervall innehallande z. Berikna

LT 2h) — 2f(e 4 h) + 2 (x — h) — flz —20)
im
h—0 2h3

Ledning: Taylorutveckla t.o.m. ordning tre.

21. Berdkna summan av féljande serier.

a) Yo 1/3" b) 37 3(=1/4)"
) 25 1/@+mpd) Y5 5/10%

22. I borjan av varje ar satts 1000 kr. in pa ett konto. Rdntan ar 10 procent
per ar och betalas ut i slutet av aret. Hur mycket finns pa kontot efter 8 ar?
(Innan ar 0 fanns inget pa kontot.)

23. Avgor om foljande pastaenden &r sanna eller falska. Ge bevis eller mo-
texempel.

a) Om a, = 0 for alla n sa &r ), a, konvergent.
b) Om »  a, &r konvergent sa ar >, 1/a, divergent.

)
)
¢) Om ) ;a, och > b, bada dr divergenta sa &r » ; a, + b, divergent.
d) Om a, > ¢ > 0 for alla n s& divergerar ) a, mot +oo.

)

e) Om > a, divergerar och foljden {b,};° &r begrinsad sa &r  ; a,b,
divergent.

f) Om a, > 0 for alla n och Y ; a, fr konvergent si &r > (a,)? konver-
gent.



24. Anvind lampliga konvergens/divergenskriterier for att avgora om foljande
serier dr konvergenta eller divergenta.

a) Y 701/(n*+1) b) >0 n/(n* —2)
¢) Y +1)/(n*+1) d) Y77Vn/(n® +n+1)
e) i 1/(n" —n") f) 227 V/n/ (3" Inn)

25. Anvénd integralkriteriet for att visa att > " 1/(1+n?) dr konvergent och
att summan dr mindre dn /2.



