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1. Berdkna grinsvirdet
er/3 — 1
lim ——————.
z—0 (1 —+ .’L‘)l/g —1

2. Avgdr om foljande serie dr konvergent eller divergent:

. 1
> 1+ 3)-
k=1

3. Los foljande forsta ordningens differentialekvationer:
(@) ¥'(z)+ ty(z) =z, 2 >0
(b) y(a)y (x) = x /e’
4. Ekvationen x2 —5 = arctan z har en positiv och en negativ 16sning. An-

vind nagon iterationsmetod for att bestidmma narmevéirden till dessa
med tva korrekta decimaler.

5. Los begynnelsevirdesproblemet

Lq"(t) + Rq'(t) + &q(t) = U
q(0) =0
¢'(0)=0

dar L, C, R och U &r nollskilda konstanter som uppfyller R = 2./L/C.
Beriikna ocksa lim;_,, ¢(t). (Detta modellerar en kritiskt dimpad krets
med en resitans, en spole och en kondensator i serie 6ver vilken man
lagger en konstant spanning. ¢(¢) dr kondensatorns laddning vid tiden

)

6. (a) Antag att f ar en deriverbar (sd manga ganger du behéver) funk-
tion och definiera Taylorpolynomet till f av grad 3 runt origo.

(b) Visa att Taylorpolynomet (av grad 3) &r unikt, dvs. visa att om
f(x) = ag + a17 + ax® + azz® + O(z)

och
f(z) = by + by + box® + b3z + O(a?)

sa maste ag = by, a; = by, as = by och az = b3.
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. For vilka reella  konvergerar potensserien

X a9n,..3n
>
n3

n=1

a) Hur manga losningar har ekvationen e* — 1/2 = cos z 1 intervallet
g g
0 <z <oo? (Motivera ditt svar.)

(b) Hitta ndrmevirde/narmevérden till 16sningen /16sningarna i inter-
vallet 0 < 2 < oo med tva korrekta decimaler.

. Berdkna grénsvardet

1+1/24 -1 2
lim +1/z /x

z—0 1 —rcosz
. Los differentialekvationen
y'(2) +y'(x) — 2y(z) = €.
. Los begynnelsevirdesproblemet

{ y'(z) = @lny(x), x>0
y(1) =2

ledning: Infor hjalpfunktionen z(z) = lny(z).

. Visa att om en potensserie Y > a,z" ar absolutkonvergent for z =
r > 0 sa dr serien absolutkonvergent for alla « sadana att |z| < 7.
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I 16sningarna far du bara hanvisa till utrdkningar som kan goras med en
“typgodkand” raknedosa. Du far alltsa inte anvinda eventulla inbyggda pro-
gram for ekvationslosning utan de succesiva berdkningarna maste redovisas.
Du far inte heller hinvisa till figurer gjorda med en grafritande riknare.

1. Hitta, med tva decimalers noggrannhet, de tva rétterna till ekvationen
e =23 + 2% + 1.

2. Berdkna gransvardet

lim In(cos x)
z—0 tanx
3. Los differentialekvationen
2z
/ _ 3
V(@) = (@) = a + 0

4. For vilka reella = konvergerar potensserien

ilo: sin\(/lﬁ/n) o

5. T en viss bakterieodling kommer man fram till att tillvixthastigheten,
métt i antal gram bakterier per sekund, dr tva ganger sa stor som
totala mangden néring i odlingen, métt i gram, vid varje tidpunkt. Vid
tiden ¢ = 0 finns 1 gram bakterier och ingen néring i odlingen. Dérefter
tillfors nédring med en hastighet av ¢ + 1 gram per sekund vid tiden
t. Dessutom é&ter bakterierna av néringen med en hastighet av m(t)/2
gram per sekund vid tiden ¢ dir m(t) betecknar antal gram bakterier i
odlingen vid tiden ¢. Berdkna m(t).

6. Antag att f ar en deriverbar funktion som avbildar ett intervall I =
[a,b] in i sig sjdlv. Antag ocksa att |f'(z)| < c < 1 for alla i I. Visa
att ekvationen x = f(z) har precis en rot i I.



