MAM100, ENVARIABELANALYS: LABORATION 2

Numerisk integration

Laborationens syfte: Att studera tva enkla metoder att approximera en integral med en summa.
Att skriva Matlab-program for dessa metoder och jamféra metoderna genom att testa dem pa
tva exempel. Att undersoka och testa Matlab-kommandot QUAD for integralberakning.

Bakgrund

Las om rektangel- och trapetsuppskattningar i Persson-Bdiers: Analys i en variabel, avsnitt
7.11. Skriv sedan tva funktionsfiler i Matlab, en for rektangelmetoden och en for trapetsmeto-
den. Indata: funktion som ska integreras (kan t ex fordefinieras som inline-funktion), integra-
tionsgranser och antalet delintervall. Ut ska komma integralens approximativa varde. Man

kan klara sig bra utan loopar: generera en radvektor med funktionsvarden och anvand komman-
dotsumpa lampligt satt.

Ovning 1: Cykloidkurvan.

Har galler det att berakna langden av en bage av en cykloid. Repetera exempel 9 i avsnitt 7.4,
valj R = 2. For numerisk integration behdvs inte samma grad av algebraisk forenkling; det gar

2
ju bra att berakna integra|3’r01"J4(1- cosB)? + 4(sinB)’de  direkt,

Berékna integralen numeriskt

a) med hjalp av Riemannsummor (dvs rektangelmetoden),

b) med hjalp av trapetsmetoden.

Testa med olikan (= antalet delintervall), och redovisa resultatetmwed.00

Jamfor med exakta vardet. Nagon skillnad mellan rektangel- och trapetsmetoderna?
Forklara!

Ovning 2: En annan kurva.

Studera kurvarx = sin(t+ sint) y = cog(t+ cost) Q<t<2m . Detta kan gdras genom

att man plottar den med Matlab. (GOr en radmatris , bergkna y qabt (X V))

Uppgiften ar nu att berdkna kurvans langd (omkrets), dels med rektangelmetoden, dels med
trapetsmetoden. Nagon skillnad mellan metoderna denna gang?

Ovning 3: Matlab-kommandot QUAD.

Testa pa bade cykloiden och sinuskurvan med Matlab-kommandot QUAD.
Las forst om detta i Matlab Help.

Redovisning

Lamna in de m-filer som anvands, eventuella inline-funktioner, resultaten av
berdkningarna, samt (i férekommande fall) svar pa fragor.
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