Ovningar i Reell analys, vt-06.
Kapitel 7

1. Undersék om foljande tva funktionsfoljder konvergerar punktvis pa
[0,1]. Ar konvergensen likformig?

(a) fulz) = 1225
(b) gn(2) = Tz

2. Visa att funktionsfoljden f,(z) = nsin(x/n) konvergerar likformigt pa
varje kompakt del av R.

3. Undersok foljande funktionsfoljder med avseende pa punktvis och lik-
formig konvergens pa S. Undersck ocksa om konvergensen ér likformig
pa varje kompakt del av S.

() falz,y) =225, S =R?

(b) fn(x) = \T/E? S = (07 OO)

4. Visa att f,,(x) = 2™ konvergerar punktvis men inte likformigt pa [0, 1].
Lat sedan g vara en godtycklig kontinuerlig funktion pa [0, 1] sadan att
g(1) = 0. Visa att g,(z) = 2"g(z) konvergerar likformigt pa [0, 1].

5. Lat ¢ vara ett godtyckligt reellt tal. Satt
fo(2) =n‘z(1 —2H", z€[0,1].
Visa forst att f,(z) — 0 punktvis pa [0, 1]. Undersok sedan for vilka ¢
(a) fn(z) konvergerar likformigt pa [0, 1]
(b) lim, o [ fu(z)dz = 0.
6. Rudin kap 7: uppgift 1, 2, 3, 7, 16, 20, 24.

7. Lat P, vara en foljd av polynom av grad < N och antag att P, — f
likformigt pa [a,b]. Visa att da &r f ett polynom av grad < N.

Ledning: konstruera kontinuerliga funktioner hy, for varje k < N, sa-
dana att

b
/ hi(z)2’dr = 0 for alla j < N sddana att j # k

b
men/ hy(2) 2 de = 1

och betrakta ,
lim [ hy(z)P,(z)dz .
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