Tentamensskrivning i Reell analys, MAMA410.

Tid: 2005-06-07, kl 8.30-13.30

MATEMATIK Hjélpmedel: Inga
Goteborgs Universitet Telefonvakt: Iulia Pop, tel 076 272 18 61

1. Lat (M, d) vara ett metriskt rum och £ C M.

a) Definiera begreppen inre punkt i F, isolerad punkt i E samt hopnings-
punkt till E.
b) Beskriv begreppen ovan i fallen da
i. E:{%; neZy}, M=R.
i. £={(z,sinl); z#£0}, M =R~
Du behéver inte skriva fullstindiga motiveringar men det bor framga,
t.ex. av figurer, hur du har tankt.

2. a) Definiera begreppet kompakt mdngd.

b) Visa att f(K) dr kompakt om f &r en kontinuerlig funktion pa ett
kompakt metriskt rum K, in i ett metriskt rum M.

3. a) Definiera begreppet likformig konvergens.

b) Visa att om {f,} &r en f6ljd av kontinuerliga funktioner pa E och om
fn — f likformigt pa E sa ar f kontinuerlig pa E.

4. Lat f : E — R, dar F ar en 6ppen méngd i R”. Visa att f ar differentierbar
pa E om de partiella derivatorna D; f existerar och &r kontinuerliga pa F
for j=1,...,n.

5. Visa att sammanséattningen g o f ar likformigt kontinuerlig pa X om
f: X —=Yochg:Y — Z ér likformigt kontinuerliga pa X respektive Y.

6. Visa att ekvationssystemet

3r+y—z+ut = 0
rT—y+2z+u 0
20 +2y—3z2+2u = 0

definierar (z,y, u) som en funktion av z i en omgivning av punkten (0,0, 0, 0).

Visa dven att det inte finns nagon omgivning till (0,0,0,0) dar (z,vy, 2)
kan losas ut som en funktion av wu.
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7. Lat A och B vara separerade méngder i R™ och antag att a € A och
b € B. Definiera funktionen p : R — R" genom p(t) = (1 — t)a + tb. Sétt
A, =p Y(A) och B, =p~'(B). Visa att A, och B, ér separerade i R. (3p)

8. Ett metriskt rum sigs vara separabelt om det har en uppriknelig tat del-
méngd. Visa att C([0, 1]) 4r separabelt. (3p)

Lycka till!
Ulla Dinger

Skrivningar ldmnas ut alla vardagar kl 12.30-13.00 i mottagningsrummet.
Tentamensresultat kan ocksa fas per telefon 031-7723509, fére kl 14. Denna
skrivning berdknas vara fardigrattad den 20 juni - skulle den vara klar tidigare
meddelar jag det pa kurshemsidan.



