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1. Lat (M, d) vara ett metriskt rum och £ C M.

a) Definiera begreppen inre punkt i och hopningspunkt till E.
b) Definiera begreppen dppen respektive sluten mdangd i M.

¢) Lat M = C(|0, 1]), méngden av alla reellvirda kontinuerliga funktioner
pa [0, 1] forsedd med supremumnormen, och lat

E={f€eC([0,1]) : f(x) >0 for alla z € [0, 1]}.

Visa att F &r sluten. (4p)

2. Lat f vara en funktion fran ett metriskt rum X in i ett metriskt rum Y.

a) Definiera vad som menas med att f ar likformigt kontinuerlig pa X.

b) Visa att, om f ar kontinuerlig pa X och X &ar kompakt sa dr f likformigt
kontinuerlig pa X. (3p)

3. a) Definiera begreppet likformig konvergens.
b) Undersok om funktionsfoljden

fn(x) = .TJ{I/E

konvergerar likformigt pa |0, ool. (3p)

4. Definiera ||A|| = sup{|Az| ; x € R™, |z| < 1}, for A € L(R™,R™).

a) Visa att detta definierar en norm pa L(R",R™).
b) Lat A € L(R?* R?) vara definierad av A(x,y) = (3x,y). Beriikna || A]|. (4p)

5. Visa att {xsin®(1/x);x # 0} U {0} fir en sammanhiéngande méingd i R. (2p)

6. Visa att ekvationssystemet

zre¥ +uz — cosv =
ucosy + x%v —y2? = 1

definierar (u,v) som en funktion g av (z,y, z) i en omgivning av punkten
(u,v,z,y,2) = (1,0,2,0,1). Bestdm den linjdra approximationen av g vid
(2,0,1). (3p)
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. Lat f,, vara en f0ljd av kontinuerliga funktioner som konvergerar likformigt
mot en funktion f pa en mingd E. Visa att

lim fn(xn) = f(x)

n—oo

for varje foljd (x,) i E sadan att x,, — x, och x € E.

. Lat Ay, ..., A, vara icke-tomma, parvis disjunkta, slutna delméngder i ett
metriskt rum M. Visa att det finns en reellvird kontinuerlig funktion, f,
pa M sadan att f(z) = j for alla x € A;.

Avgor om resultatet kan generaliseras till upprikneligt manga mingder
Ai, Ag, As, o

Lycka till!
Ulla Dinger

Losningar kommer att anslas pa anslagstavla i hus MV:F. Denna skriv-

ning berdknas vara fardigrittad den 28 juni - skulle den vara klar tidigare
sa meddelar jag det pa hemsidan. Skrivningar ldmnas ut alla vardagar kl
8.30-13.00 pa expeditionen. Tentamensresultat kan ocksa fas per telefon 031-
7723500.

Det kommer inte att ske nagon gemensam granskning av tentan, men om

du vill diskutera tentan/rittningen med mig ar du vilkommen att kontakta
mig. Observera att du inte ska ta med dig tentan fran expeditionen om du
tycker att podngsédttningen ar felaktig.
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