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Funktionslira

1. Argumentera pa vilka intervall som funktionen f(x) = arctan(v/2? — 1) ar kontinuerlig.

Funktionen ér definierad for sidana x for vilka 22 —1 > 0 eller x € (—o0, 1] U[1, 00) funk-
tionen ar kontinuerlig pa hela definitionsméngden eftersom den &r en elementér funktion,
bildad fran baselementéra funktioner med hjilp av tillatna operationer.

1 1 _
f’(l’) = :1;2_—1_}_1 X §(ZE2 — ]_) 1/2 X 2x

Pa vilka intervall som funktionen f véxer, minskar??

Alla faktorer i formeln for derivatan &r positiva, utom den sista, z, sa f'(z) < 0,z <
—1, f'(x) > 0,2 > 1, f minskar for x < —1, f vixer for z > 1.

Ekvationen f(x) = y har 16sningen y = ++/tany + 1. Pa hela definitionsméngden, bade
plus och minus tecken dr mojliga, darfor dr funktionen ej inverterbar. Pa halv-axlarna, bara
en tecken dr mojlig - ddrfor Ar funktionen inverterbar. P intervallet [v/2,00) finns inte
nagra punkter dar derivatan &r lika med 0 eller férsvinner. Darfor det dr bara &ndpunkterna
4r misstinkta. Virdena ir f(v/2) = arctan(1) = 7/4, f(c0) = lim, .o f(2) = 7/2. Jimfor.
det minsta virde dr i punkten v/2, det storsta virde saknas.

/‘3 2r — 1
dx,
o r+1)(22+1)

Vi gor partialbraksuppdelning i formen

20 — 1 A +B:13+C’
2+ 1)(x2+1) 2241 22+1

Jamfor koefficienter och hittar: A = —%, B = %, C= % Primitiva funktionen blir

2r — 1 A Bx+C A B
dx = = —In|22+1]|+=In(2?®+1)+C arct Const.
/(2:U+1)(x2+1) v /2x+1+ 2+ 1 9 n|2z+ |+2 n(x“+1)4+C arctan z+Cons
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1
/ e® tan(e@ V) dx :
0

Vi tar e~ som en ny variabel y, e* = e x e®~1) sa

1 1
/ e® tan(e®V)dz = e/ tanydy = e (—In| cosy|) H/e =e(—1In|cosl| +In|cos1/el|).
0 1/e



(a) 3 = 2zy—+e* tan(z), y(0) = 1, Det &r en linjir ekvation. Forst 1oser vi den homogena,
ekvationen v = 2zv. Losningen ar Ce*”. For ohomogena ekvationen soks 16sningen
som y(x) = c(x)v(x). Satter in i ekvationen, far f6r v ekvationen v = tanzx, v(z) =
—1In|cosz| + C, y(x) = e’ (—1In|cosz| + C). Sétter z = 0, e (—In|cos0| + C) = 1,

C=1.
(b) v = (#*+1)(y* + 1), y(0) = 0, Det dr en separabel ekvation. Separerar:
dy 2
= (¢ 1)dt
integrerar:

1
arctany(t) = gtf‘ +t+C

y = tan(3t* + t 4+ C), siitter t = 0, y(0) = C, C = 0.

(c) ¥+ 3y +2y =2t y(0) =0, y'(0) =1
En linjir ekvation med konstanta koeffitienter. Karakteristiske ekvationen: A2 + 3\ +
2 = 0, rotter: \; = —1,\y = —2, allmiina 16sningen y;,(t) = Cie™ + C?e~*. For
ohomogena ekvationen soker 16sningen i formen y,(t) = At+ B, sitter in i ekvationen,
jamfor koefficienter, hittar: y,(t) = t—%. Allména 16sningen till ohomogena ekvationen:

3
y(t) = Cre™ + C?e ™ +t — 5

Fort =0:y(0) = C1+Co—3 /(1) = —Cre " —2C% 2 +1,y(0) = —C1 —2Co+1 =1,

Cl — 3, CQ - —%
16p

4. Los ett system differentialekvationer z/(t) = —x(t) + by(t), v'(t) = dx(t) — y(t), z(1) =
1,y(1) = 0.

Matrisen av systemet har egenvirden 4, —6 med egenvektorerna ) , ( —1—11 > . Allména

(1
(o) = (i) re ()
o

CSétter t =1: Cred+ Coe™ 0 =1,C1e* — Coe ™ =0, C) = e~

16sningen:

_ 1,6
—26.

Vid grova fel i definitioner kan podngavdrag forekomma.
Skrivningen beridknas fardigrattas 10.november. Efter tentan finns 16sningforslag pa kursens
webbsida.



