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Funktionsldra

1. Ge definitionen av kontinuerliga funktioner. Argumentera pa vilka intervall som funktio-
nen f(x) = In(v/x? — 1+ 1) ar kontinuerlig. Funktionen dr definierad pd |x| > 1. det dr en
elem. funktion, ddirfor kontinuerlig i hela definitionsmdngden Ge definitionen av derivatan.

Berdkna derivatan av funktionen f(x).
; . 1 T
derwvatan: ——=— =

Pa vilka intervall som funktionen f vixer, minskar??
f'>0 for x> 1, vier. x < =1 minskar
Ge definitionen av inverterbara funktioner. Ar f(z) inverterbar pa hela definitionsméngder?

NEJ!! Exkvationen f(x) =y har 2 l6sningar i definitionsméngder.
Pa halv-axeln (2,00)7 Ja Pa halvaxeln (—o0,0). ja 12p

2. Hitta derivator av: arcsin(Inz — 2), (arctan(4z — 1))%, (sin(z — 5) + tanz)3.  10p Svar:
1 L 2.2 arctan(4x — 1) > X 4. 3.L(sin(z — 5) + tan )3 (cos(z —

- = 1
1\/17(11”72)25’ T+ (@dz—1) 3
5) + —).

cos?

3. Ge definitionen till den primitiva funktionen. Formulera integralkalkylens huvudsats. Formeln
for variabelbyte. Beridkna integraler

3 2% — 1 1
/ ’ dz, / e” cos(1 + e%)dx,
o (z+5)(22+1) 0

™ : 1
/ &da:, / (x — 1)e*dx.
o l+cos?x 0

Svar:a. Partialbrakuppdelning,

2r — 1 —41 1 tr— 3

(x+5)(2x2+1) 26 z+5 a22+1

3 g _
Jo (x-i—?))(a:%—f—l)dx = [5¢ In |z + 5]+ FIn(2® + 1) — 55 arctan z] |3

b. Variabelbyte:

12p

1 1 e
/ e®cos(l + e¥)dx = / cos(1 +€”)(e") dx = / cos(1l + t)dt = sin(1 + e) —sin 1.
0 0 1
c. variabelbyte:

- . ™ 1 -1 1
/ swmr _/ (cosz) dx = _/ = arctan 1 — arctan(—1).
o l+cos’z o 1+cos’z P 1P

d. Partialintegrering

/Ol(x ~1)efda = /Ol(x _1)(eF)de = (x — 1)ef|} — /Ol(x e

=z —1)e”p + (2%/2 — z)lg




4. Beskriv vad som ér differentialekvationer. Definiera ordningen av en differentialekvation.
Hur kiinner man igen linjira differentialekvationer? Vad &r allména l6sningen?
Los differentialekvationer (med begynnelsevillkoren)
(a) ¥ =2y+a?sin(3z + ), y(r) =1,
En linjér ekvation. Multiplicerar med exp(—2In(z)) = %, (z7%) = sin(3z + 7),
7%y = —g cos(3z + ) 4+ C, y(x) = —3 cos(3x + m)a? 4+ Ca?, siitter x = m,y(m) = 1,
hittar C

(b) v =sint(y* + 1), y(0) = 0, En separabel ekvation,

= sin tdt

Y

y*+1
arctany = — cost+C, y(t) = tan(— cost+C'), C hittar ur y(0) = tan(— cos0+C) = 0,
C=1

(¢) v +4y +3y=8t+1, y(0) =0, ¥(0) =1 Andra ordningen ekvation.
Karakteristiska ekv.: k3+4k+3 =0, k; = —1, ky = —3 Losningen till ohomogena ekv.
soks som y,(t) = At + B, sétter in i ekvationen, hittar A = 8/3, B = —29/9. Allméina
16sningen:
y(t) = Cre " + Coe ™ + At + B.

C1, Cy hittas ur begynnelsevillkoren.

16p
5. Los systemet differentialekvationer 2/(t) = z(t) — 4y(t), v'(t) = 2x(t) + Ty(t), =(1) =
Ly(1) =0, 10p

Matrisen har formen ( ; _74 )

Egenvirden &r 16sningar till ekvationen (1—X)(7—\)+8 = 0, A\; = 3, A2 = 5. Egenvektorer:
X1 = ( _21 >> Xo = ( _11 ) Allména 16sningen:

() _ 3t 2 5t 1
(i )= (2 ) re ().
) ) 2 1 1
C1, Cy hittas ur begynnelsevillkoren C ( 1 ) + Oy ( _q ) = ( 0 )

Vid grova fel i definitioner kan poingavdrag féorekomma.

Skrivningen beridknas fardigrattas 17.november. Efter tentan finns 16sningforslag pa kursens
webbsida.



