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Undervisning och examination

For forelasningar och lektionsinnehall med 6vningsuppgifter se kursplanen och lektion-
sprogrammet nedan. Pa foreldsningarna gas kursinnehallet igenom, i stort sett foljande
kursboken. Lés igenom de avsnitt som ska behandlas innan sa blir det betydligt enklare
att folja med och veta vad som eventuellt behover antecknas. Pa lektionerna behand-
las Gvningsuppgifter, dels genom gemensam genomgang, dels genom eget arbete under
ovningsledarens handledning. Nar du loser uppgifter bor du vinnlagga dig om att skriva
ner losningarna sa att de kan forstas av utomstaende.

Slutprovet dger rum den 18 mars, fredag. Vid tentamen ar inga hjalpmedel tillatna.
Skrivningen innehaller atta uppgifter om tillsammans 25 poéng. Gréansen for betyget
godkéant ar 12 poang, gransen for val godkant ar 20.

Kursplan



Dag | Foreldsningarnas innehall (preliminért) Avsnitt
24/1 | Introduktion till kursen. Rummet R”. Funktioner fran R™ till R?. | [PB] 1.1 — 1.4
Kurvor och ytor
26/1 | Grénsvéardesbegreppet for funktioner av flera variabler. Réknelagar | [PB] 1.5 — 1.6
~ for gransvarden. Kontinuerliga funktioner
28/1 | Partiella derivator. Begreppet defferentierbarhet. [PB] 2.1 —2.3
~ Tangentplan. Kedjeregeln i flera variabler
31/1 | Gradient och dessa geometriska tolkning. Riktningsderivata. [PB] 2.4 —-25
~ Partiella derivator av hogre ordning
4/2 | Taylors formel. Lokala extrempunkter [PB] 2.6
~ Begreppet differential [PB] 2.7
7/2 | Kurvor och ytor: tangent till kurvor, tangentplan och normal [PB] 3.1 — 3.2
till ytor. Funktionalmatriser.
11/2 | Funktionaldeterminant for funktioner fran R™ till R" [PB] 3.3 —34
Inversa funktionssatsen och implicita funktionssatsen
14/2 | Konvergens. Fullstdndighet av R” [GLO] 1.2
18/2 | Topologi: 6ppna, slutna, kompakta méngder [GLOJ 1.3
21/2 | Kontinuerliga funktioner [GLO] 1.4 —1.5
25/2 | Likformig kontinuitet [GLO] 1.5 — 1.6
28/2 | Optimering pa kompakta och icke-kompakta omraden [PB] 4.1,4.2
4/3 | Optimering med bivillkor [PB] 4.3
7/3 | Derivation under integraltecken [PB] 5.1
11/3 | Viktiga diffekvationer, repetition [PB] 5.4
14/3 | Repetition
Lektionsprogram

Programmet nedan till varje lektionspass inleds med vissa subjektiva varderingar om

vad man bor lagga special tonvikt pa vid inldsningen. Det vore bra om du laser igenom de
avsnitt som tas upp pa forelasningarna och raknar igenom uppgifterna fore 6vningstillfallet
och fragar pa de uppgifter du inte klarar.

[PB] Kap. 1 Text: 1.1-1.4

Las igenom texten med speciell tonvikt pa beteckningarna. Bendmningar i R" som
t ex langd, ortogonalitet, skalar produkt osv harstammar fran det vanliga rummet. Du
maste forsta inneboérden av begreppen Oppen, sluten respektive kompakt méangd. Det &r
viktigt att kunna beskriva utseendet av plana kurvor (givna pa parameterform eller som
nivakurvan till nagon reellvard funktion av tva variabler) och ytor.

Uppgifter: 1.6-1.8, 1.12, 1.15, 1.18, 1.20, 1.21ab, 1.31, 1.34, 1.36

[PB] Kap. 1 Text 1.5-1.6

Lar dig definitionen av gransvarden och kontinuitet for funktioner av flera variabler sa
val att du kan tillampa detta pa problemlosning. Titta tillbaka pa standardgransvardena
for envariabelfunktioner.



Uppgifter: 1.25cdf, 1.26, 1.28cde, 1.30, 1.32

[PB] Kap. 2 Text 2.1-2.3

Du maste forsta inneborden av och kunna tillampa definitionen av partiell derivata. Lar
dig begreppet differentierbarhet. Differentierbarhet ar ett strangare krav pa en funktion
an partiell deriverbarhet. Hanterandet av kedjeregeln i flera variabler ar mycket viktigt.

Uppgifter: 2.1bcde, 2.3, 2.4, 2.7abed, 2.8, 2.11, 2.13, 2.17, 2.21, 2.23-2.25

[PB] Kap. 2 Text 2.4-2.5

Lar dig begreppen gradient och riktningsderivata, forsta saval definitionen som den
geometriska tolkningen. Du maste kunna tillampa kedjeregeln vid berdkning av partiella
derivator av hogre ordning. Det ar viktigt vid forenkling av partiella differentialekvationer.

Uppgifter: 2.28, 2.31, 2.35, 2.36-2.38, 2.40b, 2.45, 2.50, 2.52, 2.57, 2.59

[PB] Kap. 2 Text 2.6

Taylors formel och dess tillampning pa undersokning av stationdra punkter ar viktig.
For att bestamma lokala extrempunkter maste du kunna bestamma typen av kvadratiska
former.

Uppgifter:2.60, 2.61b, 2.64, 2.65, 2.67, 2.68, 2.70, 2.91

[PB] Kap. 3 Text 3.1-3.4

Har ska du lara dig att ta fram tangent till kurvor och normal till ytor pa parameter
form i rummet. Du maste kunna berékna derivatan (funktionalmatrisen) till vektorvarda
funktioner och anvénda kedjeregeln pa matrisform. Léar dig begreppet funktionaldetermi-
nant for funktioner fran R™ till R™.

Uppgifter: 3.1, 3.4, 3.5, 3.6, 3.7, 3.8, 3.11, 3.12, 3.14, 3.16, 3.17, 3.18, 3.21, 3.23, 3.24,
3.26, 3.30, 3.32, 3.36, 3.40

[GLO] Kap. 1 Text 1.1-1.2

Lar dig foljande satser: sats om monoton konvergens, Bolzano-Weierstrass sats,
Cauchys konvergensprincip.

Uppgifter i avsnitt 1.1: 1,2.4.

Uppgifter i avsnitt 1.2: 2-5

[GLO] Kap. 1 Text 1.3
Topologi i R™
Uppgifter i avsnitt 1.3: 1,2,4-9,

[GLO] Kap. 1 Text 1.4-1.5
En gang till om kontinuerliga funktioner.
Uppgifter i avsnitt 1.4: 1-5,7-9
Uppgifter i avsnitt 1.5: 1-3

[GLO] Kap. 1 Text 1.5-1.6
Likformig kontinuitet.
Uppgifter i avsnitt 1.5: 4-7, 10,11



Uppgifter i avsnitt 1.6: 1,2

[PB] Kap. 4 Text 4.1-4.3

Uppegifter: 4.3, 4.6, 4.9, 4.11-4.13, 4.15, 4.19, 4.21, 4.24-4.26, 4.29, 4.31, 4.36, 4.37, 4.39,
4.43, 4.46



