MATEMATIK Hjalpmedel: inga
Goteborgs universitet Tele:
0740-35 06 46

Tentamen i MANO030, Flervariabelanalys 1, 03 08 11, kl 8.45-13.45.

1. Visa att en differentierbar funktion &r kontinuerlig.

2. Visa att om f(z,y) har kontinuerliga andraderivator i en omgivning till
(a,b), sa giller att f;,(a,b) = fy;(a,b).

3. Bestdm en ekvation fér tangentplanet till ytan
ghy? +y2d + 228 =3
i punkten (1,1,1).

4. Los den partiella differentialekvationen

1, 1
—fa— ;f; =4z’y” (z >0,y > 0)
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t.ex. genom att inféra variablerna u = z? + y?, v = z? — y°.

5. Funktionen u(z,y,z) = zy?2% anger ett hushélls nytta av kvantiteterna
z, y och z av varorna A, B respektive C. De kostar 3, 2 respektive 1
valutaenhet per kvantitet. Hushédllet ska spendera 18 valutaenheter pa
inkOp av de tre varorna. Bestim kvantiteterna si att nyttan maximeras.

6. De tre mingderna A = {(z,y): 0<z<1,0< |y —1| <1}, B={(z,y):
22+ y? <1} och C = {(z,y) : 0 <z <1,1/2 < |y — 1| < 1} illustreras i
figuren:
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Avgor om det finns en kontinuerlig funktion f sddan att

a) f(A)=B b)  f(B)=A
o)  fA)=C )  fO)=4

Ange en formel fér en sadan funktion, om den finns. VAND'



7. Gar det att bestimma konstanter ¢ och d sa att funktionen
Ty
fl@y) =9 22+y*+cy
d nir (z,y)=(0,0)
blir
(a) partiellt deriverbar i (0,0)7
(b) differentierbar i (en omgivning till) (0,0)?
Hur ska ¢ och d i sa fall viljas?

8. Antag att f = (f1,..., fu) 4r en C'-funktion frin R” till R” sidan att

(x—y)- (f(x) - £(y)) <0,

for alla x och y. Visa att 5
fi
() 0,

for alla x och i (1 <14 < mn).

Forslag till 16sningar kommer att finnas pa
http://www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/GU/MANO030/V03-1/

dér det ocksa kommer att framga nér skrivningen berdknas vara firdigrittad.
Réttade skrivningar aterfas pa mottagningen i Matematiskt centrum. Oppet
tider: vardagar 12.30 — 13.00. Resultat kan ocksa fas per telefon: 772 5388.
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