Forsok till utvardering av problemlosnings-
seminarier, Linjar Algebra HT98

Under HT98 har vi i kursen linjar algebra haft fyra obligatoriska problem-
l6sningsseminarier for de tva lektionsgrupper av studenter som redan hade
studerat minst en termin matematik. Tanken har varit att visa upp ett
satt att tdnka, och demonstrera vissa basala tekniker att 16sa matematiska
problem, som manga studenter inte har naturligt i samma grad som de av
oss som fastnat for matematik. Det dr dessutom &tminstone min personliga
overtygelse, att det matematiska sdttet att strukturera, systematisera och
reducera problem, som ocksd kommer till stort uttryck i strukturerad dator-
programmering (exempelvis i kursen Datalogins Grunder), &ven &r till stor
nytta savil i andra &mnen som i vardagen.

De tva lektionsgrupperna har delats i vardera tre grupparbetsgrupper med
ca 6 elever. Nagot farre elever per grupp hade kanske varit att foredra. Tre
handledare (Jorgen Lofstrom, Anette Wiberg och undertecknad) har sam-
tidigt handlett tva grupper var under tva timmar vid varje tillfdlle. Eleverna
hade inte sett uppgifterna férut, utan fick dagens problem i bérjan av varje
seminarium. P& sd sédtt undvek vi att nidgon problemlésningsroad elev 16ste
uppgifterna hemma pa sin kammare och pa sa sétt férstérde dem fér gruppen
och ur handledningssynpunkt.

For problemlésningsmetodik och handledning har vi haft stéd av boken “How
to solve it” av G. Polya. Boken &r vil ldrarcentrerad i sin stil, men fungerar
férvanansvirt bra att handleda efter. Det enda material som eleverna fatt
ur boken, dr det schema i fyra steg som Polya konstruerar, med en mangd
fragor att stélla sig sjalv under problemlosningen. Ménga elever fastnar vid
ett svirare problem med ett tomt papper. Vart mal har varit att visa hur
mycket man kan gora innan man behoéver kora fast. I Polyas lista finns allt
fran sa enkla medel som att inféra notation och variabler (hur ménga elever
fastnar inte innan detta steg?) och separera det kinda fran det okénda, till
alla slags fragor om man kan stélla sig om huruvida man har sett nagot
liknande, med liknande okénda eller liknande forutséttningar, om man kan
16sa ett specialfall, ett mer allmént fall eller ett liknande problem, om man
kan dndra data eller det okéinda, om man har anvint all data etc.

Den stora svarigheten med projektet har varit att hitta lampliga problem. Vi
har velat visa struktur, snarare &n riaknemaéssiga svarigheter. I de fall saidana
har dykt upp, har vi vid behov kunnat agera “rdknemaskin” at eleverna, for
att undvika att de fastnar i detaljer som hindrar dem att se det matematiska
flodet. Det visar sig dock rédtt snabbt att det &r relativt f4 problem som
tal att handledas, s att man inte beh6ver avsléja hela tricket fér att hjilpa



eleven pa traven. Vi har dessutom velat hitta problem med en tanke, som
illustrerar ndgon problemlésningsmetod. Bifogat finns de problem som vi
anvint, med nigra kommentarer for att visa tanken bakom dem. Observera
att alla problem inte kommit till anvindning. De négot svarare problemen
har endast givits till de snabbare grupperna, och nagra problem har inte alls
hunnits med.

En annan svérighet i kursen har varit att till de tva forsta tillfdllena hade
kursen i linjér algebra &nnu inte avancerat sd langt att vi kunde finna
lampliga problem med kursanknytning. Detta har varit en stor nackdel fran
elevernas synpunkt. De senare tillfdllena upplevdes nog mer motiverade av
eleverna, och de tidigare upplevdes av flera som svarare. Nagra elever har
klagat pa att dessa extra seminarier har varit betungande vid sidan av de
datalaborationer och grupparbeten som ocksd ingér i kursen. Detta beror
till dels pa att ett av tillfdllena hamnade néra en tenta, eftersom andra tid-
punkter var upptagna av laborationer och grupparbeten.

Om forsoket skall upprepas tror jag ocksa att man bor forséka integrera semi-
narierna mer i den 6vriga undervisningen, genom att i lektionsundervisningen
referera mer till problemlésning och Polyas schema én jag &tminstone person-
ligen gjorde. Metoden fungerar utmérkt for att hjélpa en elev som fastnat
pa en uppgift, men borde poingteras dven vid problemdemonstration vid
tavlan. Genom att visa hur man sjilv resonerat sig fram till 16sningen och
ge exempel pad relevanta fragor i sammanhanget kanske man kan ligga en
grund for forstaelseinldrning istéllet for utantillinldrning.

Trots svarigheterna bade for oss larare och eleverna, tycker jag att projek-
tet varit lyckat. Bade jag och Anette har i vAra undervisningsgrupper sett
elever som sjidlvmant borjat med att 16sa nagot specialfall nér de arbeta med
Jorgens “Blandade 6vningar” som ingar i kursmaterialet. Detta &r 6vningar
som i hog grad testar férstaelse och resonemangsformaga, och dar metodik
i probleml6sningen dr mycket viard. Darfor tror jag att trots att vissa upp-
fattat seminarierna som betungande, de netto behdvt ligga ned mindre tid
pa kursen som helhet. Jag tror ocksd att manga elever har bdérjat forsta
den stora frihet man kan ha vid losningen av ett problem. I en uppgift dér
det géller att till exempel konstruera en matris med vissa egenskaper kan
man sjélv vélja storlek p& matris, och utseende (triangulér, symmetrisk eller
liknande) for att gora problemet s& ldtt som mojligt. Man kan ofta vilja
koordinater, eller vektorer med enkla koefficienter 0.s.v, 0.s.v (se exempelvis
kommentaren till 6vning 1) f6r att underlétta for sig sjdlv, och detta kommer
fér ménga inte naturligt.

Den del av problemlésning som vi tyvérr lagt for lite vikt vid (vilken dock



Polya poéngterar) &r efterarbetet nidr man 16st ett problem. D& kan man
se om losningen vid det laget &r uppenbar, och om man kan 16sa det pa
nagot enklare sitt, och framférallt var den tdndande gnistan kom in, hur
man ténkte och hur man borde tankt. S& skapar man sig erfarenheter. (Se
ocksd kommentaren till uppgift 8.) Sammanfattningsvis har forsoket dock
slagit férvanansvart val ut, och jag tror att ménga elever kunnat dra nytta av
seminarierna. Férhoppningen &r att de fortsdtter den process vi har startat,
sa att tankeséttet borjar kdnnas naturligt.

Niklas Lindholm, januari 99.



