6.1 Hermiteska matriser (hifte)

Definition 1. Lat z = (21,... ,25) och
w = (wi,...,w,) vara godtyckliga vektorer i C™.
Skaldrprodukten z - w mellan z och w definieras
da med hjélp av formeln
z-w:ZTw:lel—l—...—{—Enwn
Sats Egenskaper hos skaldrprodukten. Om
u,v,w € C" och z € C sd gdller
u-v=v-u 1)
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(u+v)- w=u-w+v-w
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u-(v+w)=u-v+u-w

~
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u-(2v) =z2(u-v)

u-u>0
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(zu)-v=2(u-v) 4
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u-u=0 om och endast om u = 0.

Observera sdrskilt (1) och (4) som avviker frin

raknereglerna for skaldrprodukt pd R™.

Sats Spektralsatsen for Hermiteska matriser.

Lét A vara en Hermitesk n X n-matris. Dd gdller

(a) A har n reella egenvirden (inrdknat

(b)

multiplicitet)

dimensionen av egenrummet horande till ett
viss egenvdrde ar detta egenvdrdes
multiplicitet

egenrum som hor till olika egenvdirden dr

ortogonala

det finns en unitdar matris U och en
diagonalmatris D, sadan att

A=UDU*

om A dr reell och symmetrisk sd kan U ovan
vdljas reell, ortogonal.

Maénga satser fran det reella fallet géller ocksé da
u,veCr.

Pythagoras sats:

om u och v ir ortogonala (Tv = 0) s& #r
a4 v =l + v
Cauchys olikhet:
[u-v| < fluflfv].

Triangelolikheten:

lu+vi[ < [ul| + [[v].




