Sats 8 (Ortogonaluppdelningssatsen). Lat
W wvara ett delrum till R™. Da kan varjey i R"

skrivas entydigt pa formen
y=y+z,

diry dri W ochz i W+.

Om {ui,...,up} dr en ortogonalbas for W, sa dr
. ‘u ‘u
V\”t.—\.—”—.l_l...l_lf.:.ﬁ“

u; - U u; - Uy
ochz=y—7y.

¥ = projy, y ar den ortogonala projektionen pa
wW.

Sats 9 (Bésta approximationssatsen). Lit W
vara ett delrum till R", y € R™ och § = projy, y.
Da ary den punkt 1 W som dr ndrmast 'y, dvs

ly =31l < lly =l

forallav i W, v #75.

Sats 11 (Gram-Schmidt-processen). Givet en
bas {X1,...,Xp} for ett delrum W, definiera

Vi = X1
X2 Vi
Vg = X9 — ——V
Vi1V
X3-Vi1 X3-V2
V3 = X3 — Vi — V2
Vi-Vi Va2 -V
Xy, * V1 Xy, * V2 X,V
Vp = Xp — p vy — p Vg — e — P E/\@
V1V Vg Vo Vp - Vp
Da dr {v1,...,vp} en ortogonalbas for W, och

dessutom dar
Span{vy,..., vk} = Span{xy,...,xx}

for1 <k <np.
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Minsta kvadrat-problem

Definition 6. Givet en m X n-matris A, sa dar
minsta kvadratlosningen till Ax = b en vektor X

sadan att
|b — A%|| < ||b — Ax||

for alla x 1 R™.

e Hur hitta ett sadant X7

e Ett satt ar att anvianda normalekvationerna.

Vektorn X dr en minsta kvadratlosning till
Ax = b om.m. det ar l6sning till systemet

(normalekvationerna)

AT A% = ATb.
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OBS: Det ar inte alltid det finns en entydig

16sning X.

Sats 14. AT A dr inverterbar om.m. A har linjért
oberoende kolonner, och dd har Ax = b bara en

minsta kvadrat-losning X, given av
%= (ATA)"1ATD.

D4 ges ocksa projektionen av b pa Col(A) av

Projce(ay b =b = A% = A(ATA)~1ATb.
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