Datorlaboration 3

Borja med att ga igenom MATLAB-handledningens avsnitt 6.5 och 6.6.

1. Betrakta matrisen n X n—matrisen A, vars element bestar av idel ettor, utom dia-
gonalelementen som alla dr nollor.

(a) Bestdm determinanten av A, fér nagra olika n. Still upp en allmén hypotes
om vilket virde determinanten har fér godtyckligt n.

(b) Bestam inversen av A, for nagra olika virden pa n. Stéll upp en hypotes om
hur inversen ser ut for allmént n!

(c) Bestam egenvirdena for A, for nagra olika n. Stéll upp en allmén hypotes!

(d) Anvind kommandot eig for att diagonalisera A, for nagra olika n. Bestdm en
egenvektor som hor till det storsta egenvirdet. Finn en allmén hypotes!

2. Betrakta for olika parametervirde p matrisen
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(a) Beskriv hur egenvirdena till A dndras da p varierar fran 1 till 2!

(b) Anvind kommandot poly for att bestimma det karakteristiska polynomet for
A. Repetera MATLAB-handledningens avsnitt 4.4 och rita sedan grafen av det
karaktersistiska polynomet for olika p—vérden mellan 1 och 2.

Téank efter hur grafen avspeglar hur egenvirdena dndras da p varierar.
(c) Finns det nagra virde pa p for vilka A har egenvirdet 07

3. Sdtt v; = (1,271,371 4771 597 for j = 1,2,3,4,5. Visa med hjélp av datorn att
{vi,...,vs} dr en bas i R®. Vilka koordinater har vektorn (1,—1,1,—1,1) i denna

bas?
4. Antag att man har givet en méitserie av data (z;,y;),j = 1,---,n+1. Man vill finna
en funktion p vars graf passerar genom punkterna (z;,y;) d.v.s.

plz;)=y;, j=1,2,---,n+1 (1)
Det dr da naturligt att préva med ett polynom. Viljer man ett polynom av graden
n kommer ekvationen (1) att bestimma dess koefficienter entydig. Detta polynom
kallas da interpolationspolynomet for givna data.
Med hjilp av MATLAB-kommandot poly fit kan man behéndigt berdkna detta in-
terpolationspolynom. Salededes ger kommandot p = poly fit(x,y, n) koefficienterna
p 1 interpolationspolynomet, som sedan kan beridknas i en godtycklig vektor ¢ med
kommandot s = polyval(p,t). Lat nu indata vara

x=(0,1,2,3,4,5), y=sin(2z), n=>5

Berékna interpolationspolynomet i titt liggande punkter pa intervallet [0, 6], rita
interpolationspolynomet och kurvan (¢,sin (2¢)) i samma figur. Beundra den goda
anslutningen mellan de bada kurvorna pé intervallet [0, 5] och forskricks 6ver den
daliga anslutningen pé intervallet [5, 6].

(Nér du léngre fram ldser om minsta kvadratmetoden, kan du gérna aterbesocka
kommandot poly fit och studera vad det utfor.)

Redovisa laboration 3 senast den 14/4, kl. 17.00.
Redovisningen sker pa en sérskild svarsblankett som har varierande utseende.



