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Om inget annat anges, skall den fullsténdiga l6sningen pa uppgiften re-
dovisas, inklusive rakningar, eventuella hénvisningar till satser och motive-
ringar. Varje uppgift ger maximalt tre poéng utan den foérsta som ger fyra
poang.

1. Pa den hér uppgiften skall du bara ge svar. (En podng per deluppgift.)

(a) Lat f(x) = In(y/cosx). Bestam f'(}).
(b) Ar vektorerna

3 6
4 och 8
6 —12

vinkelrata mot varandra?

(c) Berikna
_ sin z*
lim —— .
z—0 xsinx + 22
(d) Har linjerna
3r+Hy=1

och
—6x — 8y =4
en skdrningspunkt?
2. Nedan ges sex pastaenden. Avgor for vart och ett av dem om det ar

sant eller falskt. Rétt svar ger 0,5 podng, fel svar -0,5 poéng och inget
svar 0 podang. Du kan inte fa mindre &n 0 poéng pa hela uppgiften.

(a) arctan(tanz) = x for alla x dir tanz ar definierad.

(b) Varje linjarkombination av lsningar till ett homogent linjart ek-
vationssystem &r ocksa en losning.
(c) Det finns en kontinuerlig funktion med definitionsomrade
{z € R;0 <z <1} och viardeméngd {z € R;0 < z < 1}.
Véand!



(d) Om tre vektorer dr linjart beroende, sa &r var och en av dem en
linjéar kombination av de tva andra.

(e) Om f &r en deriverbar funktion med lim, ., f(z) = 1 sa maste
lim, 400 f/(z) = 0.

(f) Lat [ vara en linje, @ en punkt pa linjen och P en godtycklig
punkt. Lat P vara den punkt pa [ som ligger nérmast P. Vektorn
fran @ till P ar da vinkelridt mot vektorn fran P till P.

3. Skissera kurvan (z 4+ 1)%e™ i stora drag.

4. Bestam alla 16sningar till

r—y+z = 3

r—y—=z
r+2y = 5

5. En raket startar vertikalt. Vi, som star 6 kilometer fran uppskjutnings-
platsen, vill bestdmma raketens hastighet nédr den ar 3 kilometer over
markytan. For detta méter vi snabbt och noggrannt hur synvinkeln
andras med tiden och ser att da raketen &r pa 3 kilometers héjd dndrar
sig synvinkeln med hastigheten 2° per sekund. Vad &r raketens hastig-
het?

6. Lat u; = (1,2,3), us = (3,3,3) och uz = (4,0, 1).

a) Bestdm volymen av parallellepipeden med kanterna uy, us och us.
b) Ar vektorerna u;, uy och us hoégerorienterade?

7. Lat
1 4
u=1| 2| ochuy=1 5 | och
3 6
1 5
a) Uz = ) b) us = 2
9 -9

Ar uy, u, och ug linjért oberoende?

8. Visa att funktionen f(z) = (z® + 1)e™ har ett storsta virde da
0 <z < 0o. Bestdm detta virde med ett fel som dr hogst en tusendel.

Skrivningen beriknas vara fardigrattad den 20 januari.



