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Om inget annat anges, skall den fullstdndiga l6sningen pa uppgiften re-
dovisas, inklusive rdkningar, eventuella hénvisningar till satser och motive-
ringar. Varje uppgift ger maximalt tre podng utan den forsta som ger fyra
poang.

1. Pa den hér uppgiften skall du bara ge svar. (En podng per deluppgift.)

(a) Bestdm

) 621 -1
lim
x—0 x
(b) Ar vektorerna

3 6
4 8
6 | O | 12
8 16

linjért oberoende (“linearly independent” pa engelska)?

(c) Bestdm storsta véardet av funktionen

x
(d) Har linjerna
20 + 4y = 2
och
—3r — 6y =28

en skirningspunkt?

2. Nedan ges sex pastaenden. Avgor for vart och ett av dem om det ar
sant eller falskt. Ratt svar ger 0,5 poéng, fel svar -0,5 podng och inget
svar 0 podng. Du kan inte fa mindre &n 0 poéng pa hela uppgiften.

(a) Ett homogent linjart ekvationssystem med flera obekanta &n ek-
vationer har alltid oédndligt manga losningar.
(b) En kontinuerlig funktion &r alltid deriverbar.

(c) Om tre vektorer &r linjart oberoende, sa &r var och en av dem en
linjirkombination av de tva andra.
Viand!



(d) Det finns en kontinuerligt deriverbar funktion pa R med tva noll-
stéllen vars derivata saknar nollstéllen.

(e) Om en m x n — matris A har p pivotpositioner och p < n sa finns
n — p linjart oberoende vektorer sadana att deras linjiara holje
“span” pa engelska) ér lika med 16sningsméangden till

pan” p g g g

A-x=0.

(f) Kurvan y = arctanz har en tangent som é&r parallell med linjen
20 —y =5.
3. Rita kurvan (x + 1)%e™? i stora drag.

4. Lat [ vara linjen som beskrivs av ekvationen
r =2y =4z.

Lat Q = (6,6,6).

a) Bestdm den punkt Q pa linjen [ som ligger ndrmast Q).
b) Bestdm avstandet mellan linjen  och Q.

5. Paen tentamen i matematik forsokte en elev att 16sa en andragradsekva-
tion med fixpunktsiteration genom att rekursivt definiera a, genom

ap=1 och a1 =v2+a,,n=0,1,2,3,...

(a) Visa att foljden ay, ag, as, ay, ... ar konvergent.
(b) Vad &r lim,, ., a,? Bevisa ditt pastaende.
(Du behover inte klara del a) for att fa podng pa b))
6. Lat u; = (2,0,3), us = (2,2,2) och uz = (1,2, 3).

a) Bestdm volymen av parallellepipeden med kanterna uy, us och us.
b) Ar vektorerna uy, us och uz hogerorienterade?

7. Lat
1 3
u] = 2 ,Ug = 8
3 15
och
4 5)
a) Uz = 1 b) usz = 2
2 -9

Ar uy, up och ug linjart oberoende?

8. Bestim det kortaste avstandet mellan kurvan y = 22 och linjen
r+y=-—1



