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Matematik med tillimpningar 1, del 2

Kortfattade 16sningar till tentamen den 7 februarir 2004

1. (a) Taylorutvecklingarna av exponentialfunktionen och cosinus ér e* =
1+ 2+ 2?By(x),z — 0 och cosz =z — % + 23By(x),z — 0. Sa
e” =1+ 2%+ 2*Bs(z),z — 0 och vi far
l—cosx %x2 + 23 By () B % + 2By () 1

— —x—0.

> —1 224+ 23Bs(x)  1+aBs(x) 2

(b) Matrisens determinant &r lika med noll ty matrisens tredje rad
liknar en konstant ganger matrisens forsta rad. Detta medfor att
matrisen inte ar inverterbar. Alltsa &r 0 ett egenvérde till matrisen.

(c) Ekvationen kan skrivas e ¥y’ = e” eller e ¥dy = e"dx. Sa

—ey:/eydy:/e”‘“dx:ex—l—C.

y(0) = =1 ger —e =14+ Csa C = —e—1. Till sist far vi for x = 1

att
—e V) el y O=c—e—1=—1
dvs. y(1) = 0.
(d) arctan(z) ~ x— ”"—; Bakatfelet i = 0.1 blir tan(0.1— %) —-0.1=
—2.0057 - 107°,

2. (a) Sant, ty x — y &r ortogonal mot sig sjélv.

b) Sant. Eftersom 22 — 0,n — oo, sa giller B2 < 1 och alltsa
Vn g vn
g;—;‘ < # for stora n. Dessutom ar Zzozl n31/2 < oo eftersom
s> 1.
2

(c) Sant. Bada grenarna kvadratiska, funktionsvirden och derivator
stdmmer i noden.

(d) Falskt. Newtons metod konvergerar linjart for multipelrotter.

(e) Falskt. En kontinuerlig funktion pa ett slutet och begrénsat inter-
vall (som [0, 1]) &r begransad.

(f) Svar: Sant, se foreldsningen om ortogonala system.



ﬂ_2 :\/E OHO oy
/ sinyrdr = | z =t ™ = :2/ tsintdt = (PI)
0 dx = 2tdt 0

= 2[—tcost]f + 2/ costdt = 2 .
0

4. Eftersom u;, uy och us ir en ortogonalbas fér R?® dr v:s koordinater
lika med

lll'V_ 112'V_ ll3'V_
Wl " el T TuP
0 01 4 =2 2
5. Pivoteringmed P= | 0 1 0 | ger PA= | 2 4 2 |.Tva stegs
100 0 2 1
4 -2 2
Gausselimination ger uppat triangular matris U = 0 5 1
0 0 06
och multiplikatorerna pa plats ger den nedat trianguléra matrisen L =
1 0 0
05 1 0| saatt PA=LU.
0 04 1

6. Radreducering av matrisen [A I] ger

1 0 1 1 00 1 0 1100
-2 1 -1 010|~[0 1 1T 2 10|~
-3 -1 =3 0 0 1 0 -1 0 3 01
1 01 100 1 00 —4 -1 -1
011210(~(010 -3 0 -1
001 511 001 5 1 1
A ar alltsa inverterbar och
-4 -1 -1
A't=1] -3 0 -1
5 1 1

7. a) Prediktor: yxi1 = yx + hf(te, yx)-

Korrektor med fixpunktiteration: y,(fill) =y + hf(trs, y,(gl)

b) Da far vi Euler bakat med stabilitetsomrade: {x € C;| z —1 |> 1}



(enligt kompendium och foreldsningar).

c) Pa testproblemet far vi y,gll = Yr + hA\yg, y,ﬁzl = Y + h)\ka =

yr + hA(yr + hAyk) = [1 + hX + (hA)?]ys,. Stdmmer med tva termers
Taylorutveckling av ™ dvs metoden har approximationsordning 1.

. Vi stéller klockan sa att tiden for stromavbrottet &r klockan 0 (tiden i
timmar). Det géller att bestdmma ¢y, den tid som motsvarar klockan
8% pa den vanliga tidsskalan. Lat T'(t) vara temperaturen vid tiden t.
Da giller

T'(t) = —k(T'(t) +10) (DE)

T(0) =22 (1)
T(tg) = 18 )
T(to+12) =10 (3) .
(DE) kan skrivas ch- 0= —kdt sa In(T+10) = —kt+C. Villkoret (1)

ger C' = In 32. Villkoren (2) och (3) ger sedan kty = In(32/28) = In(8/7)
respektive k(ty + 12) = In(32/20) = In(8/5). Vi far

to In2 124
_ T _ 4 to = — A~ 4.76 .
fo+12 Ins O COMETREITAES

Sa stromavbrottet intriffade 4,76 timmar innan 8% dvs. ungefir 3'4.



