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Tentamensskrivning for kursen
Matematik for naturvetare 1 (M AN100), del 1

Pa uppgifterna 1 och 2 skall endast svar ges. Pa Ovriga uppgifter kravs fullstindiga och
motiverade losningar.

1. (a) Lat A vara en 5 x 6—matris. Man vet att l6sningsméingden till systemet Ax = 0
har dimensionen 4.
Vad kan sigas om dimensionen av kolonnrummet till matrisen A?

(b) Vad &r derivatan av arctan(lnz)?

(c) Betrakta uttrycket

¥ z*

K 1-2-3--k
Om man berdknar tiljaren och nidmnaren var for sig och sedan dividerar, finns
risk for overflow vid flyttalsberdkning. Foresla ett alternativt satt att berdkna
uttrycket sa att risken for overflow minskas!
(d) Lat A vara en matris med tre kolonner, som vi betecknar a;,ap,as. Man vet att
Ax=bomx=[1 2 3]"ochb=[3 2 1]". Finn ¢y, cy,c3 sa att

c1a1 + coasg + czaz = 2b

Endast svar krdavs! (En podng per deluppgift.) (4p)

2. Avgor for vart och ett av foljande sex pastaenden om det ar sant eller falskt. Enbart
svar skall ges, alltsa ett rakt ja eller nej.

(a) Det finns ett andragradspolynom p(x) sadant att p’(z) = 0 saknar reella l6sningar.

(b) Varje homogent linjirt ekvationssystem med fler obekanta &n ekvationer har oéndligt
manga 16sningar.

(c) Lat A, B och C vara kvadratiska matriser av samma storlek. Om AB = AC och
om C' ar inverterbar sa foljer alltid att B = C'!

(d) Det finns en funktion f sadan att f(z) < 1 for alla reella tal och
Jim f(z) =1

(e) Det finns en kontinuerlig funktion sadan att f(—1) = f(1) och f'(z) # 01 alla
punkter z dar f ar deriverbar.

(f) Om tva vektorer u och v i R" &r linjirt oberoende, sa dr u + v och u — v ocksa
linjart oberoende!

Ratt svar ger 0.5 poang, fel svar ger —0.5 poang och inget svar ger 0 poang, dock med
den begransningen att man inte kan fa mindre an 0 poang pa hela uppgiften. (3p)

3. Bestam andra kolonnen i inversen till matrisen

1 21
21 2
11 2

(3p)



4. Bestam ekvationerna for tangenterna till kurvan

X

V=

i de bida punkterna (0,0) och (1, 1). I vilken punkt skiir de tvd tangenterna varandra?

(3p)

5. Lat f(z) = #® — bz + 6 — Inx for alla positiva tal x. Motivera noggrannt att f har
precis ett nollstille mellan 1 och 2 och att derivatan f’ har precis ett nollstélle mellan
2 och 3. Har andraderivatan f” nagra nollstéllen? (3p)

6. Sittu=[1 1 2 —2Tochv=[-2 2 1 1]F och sitt W = Span{u,v}. Finn
den ortogonala projektionen av [1 3 3 1]7 pd rummet W. (3p)

7. (a) Betrakta funktionen f(z) = 2®—32%+3. Tag argumenten z; = 2.00 och 25 = 1.00,
bada korrekt avrundade. Hur noggrannt kan man bestimma f(x1) och f(z3)?

(1p)

(b) Talen a,b,c och d finns lagrade i en dator med flyttalsaritmetik enligt IEEE-

standard och med maskinnoggrannheten p. Gor framat och bakatanalys av algo-
ritmen att berakna uttrycket

a—>b
c+d’

c+d#0

(Bortse fran hdgre ordningens feltermer!) (2p)

8. Vilken punkt pa kurvan (z,y, z) = (2t,¢sint, tcost) dir t € R, ligger ndrmast punkten
(1,0,0)? Vilken punkt pa kurvan ligger ldngst ifran (1,0,0)? (3p)

Skrivningen beraknas vara fiardigrattad den 26 april.

Resultaten anslas da i bottenvaningen pa Matematiskt Centrum (MC).

Du kan ocksa fa veta resultatet genom att ringa nummer 772 35 09, efter kl. 14.
Din rattade skrivning kan hamtas efter angivet datum i mottagningsrummet
(MC rum 1202D) , mandag - fredag kl. 12.30 - 13



