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(b) (sinz)® = exp(In(sin z)®) = e*E®) Men

zln(sinz) = xIn (smxx) =zl +2xlnr—0daxz—0.
x x

S& (sinz)” — " = 1 nir x — 0.

(c) Vi vill hitta en matris A = [ a; as a3 | sa att
1
a; +ax +az = 0
0

och A &r inverterbar, d.v.s att kolonnerna &r linjért oberoende.
T.ex. kan vi lata forsta raden i A vara [ 1 00 } och vilja de
aterstaende elementen i vektorn as och a3 som tva linjart obero-

0 0
ende vektorer i R%2 Vikan teex.taas, = | 1 |, a3 =] 0 |.Da
0 1
1 1 00
farvitaa;=| —1 |,saatt A= -1 1 0
-1 | -1 0 1
Ett annat sdtt dr att hitta en inverterbar matris sa att
1 [ 1
BlO0o|=|1],
0 |1

och sedan svara med A = B~!. En sadan B ir litt att hitta, for

1
forsta kolonnen skall vara | 1 |. Vi kan till exempel ta
1

1
B=11
1

O = O
_ o O

D4 blir B~! samma matris som ovan.



2. (a) Falskt.

Enligt medelvérdessatsen har derivatan
minst ett nollstdlle mellan tva nollstéllen
till f sa derivatan har minst tre nollstéllen.

(b) Falskt.
(c) Sant.

(d) Falskt. Fér ett exempel tag t.ex. A=[1 0] och B= [ (1) 1 Da
. 10
blir AB = [1] och BA = .
0 0
(e) Falskt. Medelvirdessatsen ger 1 = f(1) — f(0) = f'(&) for nagot

0<¢é<
(f) Sant enligt Rang-satsen.
3. Lat @ = (—2,1,10) vara vara koordinater, samt Py = (—13,—1,15)
och P, = (-9, 2, 15) planets tva koordinater. Linjens ekvation blir

— —_—
r — OP0+t'P0P1
(=13, —1,15) + £(4,3,0).

—
Avstandet fran @ till en punkt r pa linjen ar ||[r — OQ)||, men det &r
lattare att rdkna pa kvadraten pa avstandet.

e = OQI = [[(~11,~2,5) +(4,3,0)|* = (4t — 11)° + (3t — 2)° + 5°
= 161" — 88t + 121 + 9t> — 12t + 4 + 25
= 25t — 100t + 150 = 25(t* — 4t + 6)
=25((t—2)?—4+6)=25((t—2)°+2).

—
Detta blir som minst da ¢t = 2. Da blir avstandet ||r — OQ|| = v/50.

4. Se Sats 7 i kapitel 2 i Lay.



5 3 )
i och g(z) = ;E+ T Eftersom arctan ar
l’ —_—

3
5. Lat f(z) = arctan (;5_

en strangt vixande funktion har f’ och ¢’ samma tecken. Men

3(z* — 1) — 22(3x + 5)

g'(z) = (z2 — 1)2 -

3, 10
a:2—1(x —1—31*—1—1):—

sa vi far foljande teckentabell

3 1(%3)(%%),

T2 —

Dessutom &r lim,_, o, f(z) = lim, ., f(x) = arctan0 = 0, lim, ., ;- f(x) =
lim, 1+ f(z) = lim,_.o arctany = § och lim,_._y+ f(z) = lim,_,- f(x) =
lim, . o arctany = —3. Sa grafen blir

6. a) 0f = f'(x)dx = —sinz dz. x =0.1: §f = —sin0.1 dx ~ —0.1 oz.
b) f(x) =~ 1—2%/2
Framat: 1 —2?/2 —cosx. x = 0.1: 1—0.1?/2—cos(0.1) & —4.17-107°
Bakat: f~}(1 — 2?/2) — x = arccos(1 — 2%/2) — .
z=0.1: arccos(l —0.12/2) — 0.1 =~ 4.17-107°
c) y =1—2%/2 i IEEE-standard.
Framat: § = (1 — 2(1 + e1)*(1 + e2)(1 + €3))(1 + e4). Relativt fel =

22 ﬁ
64_7(2?;2%3%4) plus ligre ordnings termer. | relativt fel |< %
— —
Bakat: ?) — 146y — 22 (1+4€1)?(14€2)(14€4) — i . ﬁ dar

2(1tez) | p)

i:1+€4medi;11:e4och|i—_81|§,u



2=2(1+ ) m 21— &) med 32 & e och | 32 <
p=a(l+a)l+e)?(1+a)? = a(l+a+ e+ ja)
med =% ~ € + Sea + 26y och | =2 < pt S+ Sp=2p

Sma storningar dvs algoritmen &ar stabil.

. Vi radreducerar A for att hitta en bas for kolonnrummet.

1 2 2 5 —4 1 225 —4
A = 1 2 3 6 -5|~|l0011 —1
| -2 -4 -1 -7 5 00 3 3 =3
(1 2 2 5 —4
~ 0011 —1
| 0000 O

Kolonn ett och tre ar pivotkolonner, sa en bas for kolonnrummet ges

1 2
a; = 1 , Qaz = 3
-2 -1

En linjar avbildning ar surjektiv om och endast om kolonnerna i matri-
sen spanner bildrummet. Kolonnrummet for A har dimension tva, sa
kolonnerna spinner inte R3. Avbildningen ér inte surjektiv.

Med beteckningar som i figuren har vi tana = —,
x

1 3 3
a = arctan — och tanb = —, b = arctan — déar = > 0.
x x

Sa a = a(x) = b— a = arctan — — arctan — och

-2t ()i ()
1 3 23-2% _2(\/§—x)(\/§+x).

T 1422 9422 (L+22)0+22) (L+22)(9+22)
Vi far

Tabellen visar att vinkeln blir maximal da x = v/3 och d& ir
1 T T T

Olpax = arctan\/g— arctan% = g — E = E .



