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Om inget annat anges, skall den fullstindiga l6sningen pa uppgiften re-
dovisas, inklusive rdkningar, eventuella hédnvisningar till satser och motive-
ringar. Alla uppgifter utom uppgift 5 ger sammanlagt maximalt 3 poéng.

1. (a) Man vet att en vinkel v ligger i forsta kvadranten (0 < v < 7/2)
och att tanv = /7. Bestam cos 2v.

(b) Finns det nagot plan som innehaller bade linjen
Ly:(x,y,2) =(1,2,3) + s(1,2,0)

och
Ly:(x,y,2) =(0,3,-5) +t(1,-1,1)?

Hitta ekvationen for planet eller motivera att nagot sadant plan
inte finns.
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2. Nedan ges 6 pastaenden. Avgor for vart och ett av dem om det ar sant
eller falskt. Endast svar skall ges. Ratt svar ger 0,5 poéng, fel svar -0,5
podng och inget svar 0 poédng. Du kan inte fa mindre &n 0 podng pa

hela uppgiften.

(a) Lat f vara en deriverbar funktion. Antag att f har precis tre olika
nollstillen. Da har f’ hogst tva olika nollstéllen.

(b) Om A &r en n X n matris och det finns en vektor x # 0 sadan att
(A+ A*)x = 0, sa ér inte A inverterbar.

(c) Om funktionen f? &r kontinuerlig sa maste ocksa funktionen f
vara kontinuerlig.

(d) Linjen L : (z,y,z) = (1,—3,0) +¢(1
skér planet 7 : (z,y, z) = (
(4,3,9).

(e) Om f &ar en deriverbar funktion med lim, .., f'(z) = 0 sa maste
f(x) ha ett gransvirde da xz — oo.

,1,0) +¢(3,0,2) i punkten

(f) Ekvationssystemet

1+ 205 —4.3x3 =1

har en entydig l6sning.



3. Formulera definitionen av rangen fér en matris.
Formulera och bevisa rangsatsen.

4. Skissera kurvan ,
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i stora drag.

5. a) Betrakta funktionen f(z) = e® for x = 0.1. Ange hur kénslig funk-
tionsberdkningen ar for storning i x-vérdet. (1p)

b) Betrakta approximationen f(x) ~ 1+ x for z ndra 0. Ange framat-
och bakat-felet da x = 0.1 (1p)

c¢) Betrakta algoritmen att berdkna 1+x i ett flyttalssystem med IEEE-
standard. Genomftr framat- och bakat-analys av algoritmen. Ta hansyn
till att x maste lagras avrundat, talet 1 daremot lagras exakt. Ange,
med tydlig motivering, om algoritmen &r stabil eller inte. (2p)

6. I ett dataspel behover vi en avbildning som roterar alla punkter i zy-
planet 45° grader motsols i planet, samt lutar och forlanger vektorer
parallella med z-axeln sa att vektorn (0,0, 1) avbildas pa (2,0,2).
Bestdam matrisen for den linjdara avbildning som gor detta.

Vad ér bilden av vektorn (1,1,1)7

7. En bonde skall hiigna in en 2400 m? stor betesmark i form av en rek-
tangel. Denna skall sedan delas pa mitten genom ett sténgsel som ér
parallellt med en av sidorna. Hur skall han gora det sa att kostnaden
for stangslet blir minimal?

8. Lat
1 2 =2 -5
A= 2 4 -2 3-k
-1 -2 1 k

Bestdm for alla & rangen fér A och en bas for nollrummet till A.



