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1. (a) Vihartanv = sinv/cosv = /7. Sasin?v = 7 cos?> v = 7(1—sin®v)
eller sin® v = 7/8. Detta ger cos 2v = cos> v—sin®v = 1—2sin’ v =
1-2-7/8 = —3/4.

(b) Ett sadant plan maste innehalla punkten (1,2,3) och vara paral-
lellt med vektorerna u = (1,2,0) och v = (1, —1,1), sa enda moj-
ligheten &r 7 : (z,y, z) = (1,2,3) + su + tv. Vi maste kontrollera
om punkten (0,3, —5) ligger i detta plan.

Vi far ekvationen (0,3, —5) = (1,2,3) + su + tv med totalmatris

1 1 -1
2 —1 1 | . Ekvationssystemet saknar 16sning, sa detta plan
0 1 -8

uppfyller inte villkoren.

(c)
i sin 22 . sinz? 1 1
im—— =lim—m——— = — .
e—0 x4+ 522 2-0 22 (5+2a%) 5

2. (a) Nej, se figuren:

-1 0

(b) Falskt. Vi kan ta A = [ 0 —1

}. Da #r A+ A% =0, men A &r
inverterbar.

(c) Nej. Lat t.ex. f(z) =1om x> 0och f(z) = —1omz <0. Da &r
f(x) inte kontinuerlig (i origo) men f?(x) = 1 for alla x och alltsa
kontinuerlig.

(d) Falskt. Skdrningspunkten &r (3,1,6). Punkten (4, 3,9) ligger inte
i planet.

(e) Nej Om t.ex. f(z) = /z sa ar f'(x) = 1/2y/z — 0da z — o0
men f(x) — oo da z — oo och saknar alltsa gransvéarde.

(Ett annat exempel som saknar oegentligt gransvirde ar cos(y/).)
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(f) Falskt. Vi har en fri variabel.

3. Se Lay sid 172 och Sats 2.14 sid 173.

4. Vi har
2 2
gy e (202 —3)—2) —de™® 5 3 1
flw) = (22 — 3)2 T r—3z\" T2
—4e" 1
= (s-D@@-2)).
oz (o Ve )
Vi far foljande teckentabell:
Dessutom é&r lim, .4 f(2) = 0, lim,_3/5, = +00 och lim, .3/~ = —00
och grafen blir
5. a) 0f ~ f'(x)dx = e® oz = ™! dx ~ 1.1 du.
b) fz) =1+
Framat: 1 + 2 —e* = —% = —% = —0.005
Bakat: f‘1(1+x)—len(l%—x)—xmx—%—x: —% :—gz

—0.005
¢) y =1+ x i IEEE-standard.

Framat: g = (1 + x(1 4 €1))(1 + €2). Relativt fel % = W(ql:—ij%m)

: | (2ptu?
| relativt fel |< %

Bakat: § = 1 + e+ 2(1 4+ ¢)(1 4+ &) = 1 + & diir
i:1+€2medi;1126200h|i;11|§,u
T =xz(l4+e)(l+e)med =% =6 + e + €160 och | =5 |< 2 + 42

Sma storningar dvs algoritmen ar stabil.
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6. Vi skall ha en linjir avbildning 7' : R® — R? sidan att

cos 45° —sin 45° 2
T(e;)=| sindb® |, T(ey)=| cosds® |, T(es)= 1|0
0 0 2

Standardmatrisen for denna avbildning &r

1/vV2 —1/V2 2
A=[T(e1) T(ex) T(es) | =|1/v/2 1/v/2 0

0 0 2
Bilden av vektorn (1,1, 1) &r
1 1 2
T |1]]|=4A]1|=]|V2
1 1 2

Med beteckningar som i figuren dar 0 < x < y giller att arean &r
xy = 2400. Eftersom 2400 > xy > 22 skall vi bestimma minimum av

léingden

4800
l(x) =3x+4+2y =3+ —
x

da 0 <z < 1/2400. (Observera att /2400 > 40.)
Vi har

(z)=3— 4800 _ 3(z* — 1600) _ 3(z — 40)(x + 40)

22 72 2
Sa l'(x) ar negativ da 0 < z < 40 och positiv da = > 40. Alltsa blir

langden, och dérmed kostnaderna, minimal da x = 40 och ddrmed
y = 60.

8. Vi radreducerar A. Anvand forsta raden for att radreducera i forsta
kolonnen.

A~

O O =
O O N
N DN
|
ot T Ot



Multiplicera sista raden med —1, byt plats pa andra och tredje raden,

och anvind sedan (den nya) andra raden for att radreducera i tredje

kolonnen.

5—2k

—k
3

1
~ 10 5
0 k—

O O N
oS = O

Vi har nu tva fall.

Om k£ = 3 har vi bara tva pivotpositioner. Rangen for A ar alltsa i
detta fall 2, och

1 20
A~ |0 0 1 2
000 O

Variablerna x5 och x4 blir fria och den allménna l6sningen till Ax = 0

blir

—2 1

1 0

X = T9 0 + Ty _9
0 1

De tva vektorerna ér linjart oberoende och en bas for nollrummet ges
alltsa av (—2,1,0,0) och (1,0,—2,1).

Om k # 3 har vi tre pivotpositioner och darmed rangen 3. I detta fall &ar
9 den enda fria variabeln och vi kan radreducera dven i sista kolonnen
sa att

1
A~ 10
0

S O N
w o o

0

1

0 k-
Den allménna l6sningen till Ax = 0 blir

Nollrummet &r alltsa en-dimensionellt och spénns av vektorn (—2, 1,0, 0).



