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1. Bestam ON-baser for kolonnrum respektive nollrum till matrisen
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L6sning: genom radreducering far man A <> ¢ 00 0° varav foljer att de tva
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forsta kolonnernai A utgor en bas for kolonnrummet. Gram-Schmidt ger ON-basen:
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2. La A= =. Berékna A" dér n &r ett positivt heltal. (4p)
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Losning: Diagonalisera A! Egenvérdenablir 1 och -2, med egenvektorer g {
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. Bestamfor varje varde pa konstanten s antalet |6sningar till det linjara

oo @
ekvationssystemet Ax=b dar A=¢s 1 2:och b=¢l+ (4p)
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Lésning: Man beraknar férst determinanten och f&r det A=2s(1- 2s). Man behover
sdledes |6sa systemet for s=0 respektive s:%.
Vanlig eliminering ger att systemet har oandligt manga lésningar for s=0 och att det

saknas |6sning for s= % For 6vriga varden pa s finns forstas en entydig 16sning.

. Ange mingtakvadratl Gsningen till systemet
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Losning: Om systemet skrivs pa matrisform, Agyg: b, ges minstakvadratl Gsningen
a

a0 . ixX = & . :
av AtAg += A'b. Detta system har I6sningen  { lf.Man kan aven utnyttja att
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kolonnernai A &r ortogonalaoch i stéllet berdkna projektionen av b pa A:s kolonnrum.



5. L&F varaen linjar avbildning frén AZ till A? sidan att ng%ggoch Fggzgg
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L& vidare T vara en triangel vars hérn genom F avbildas pa gg gg respektive
(7] 4]

g@ Beréknaareanav T. (4p)
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L6sning: Man far |&tt avbildningens matris f till gl ) 8 Arean av den avbildade
[

triangeln & =1, och det f =3, sAarean av T blir =%

6. @ Visaatt om matrisen A & inverterbar och diagonaliserbar ar aven
A *diagonaliserbar.

Losning: Eftersom A & diagonaiserbar & A= PDP . Det foljer att

At = (PDP‘l)'l =PD'P* d&r D" existerar eftersom en inverterbar matris inte kan
haegenvérdet =0.

b) En stokastisk matris M & en matris dar varje element & 3 0och dar summan av
a6 02 059
elementen i varje kolonn blir =1. Exempel: M =go.1 0.3 05-.
0.3 05 05
Visaatt en stokastisk matris har egenvardet 1.

(Ledning: betrakta M-1; vad galler for kolonnerna i denna matris?)

L6sning: | matrisen M-I & summan av elementen i varje kolonn = 0. De ligger
sdundadlai ett underrum av dimension stréngt mindre an n, dér n & antalet
kolonner. M-I & darfor singuldr och pastaendet &r visat.

c) L& Ax=Db varaett linjart ekvationssystem med sju ekvationer och sex
obekanta. Kan det finnas nagot hogerled b sadant att systemet har en entydig
|6sning? Kan systemet vara sddant att det finns entydig |6sning for varje
hogerled?

X (5p)
Losning: Ja, om kolonnernai A & linjart oberoende och bl Col A

Negj, eftersom det bara finns sex kolonner & kolonnrummet ett &kta underrumav A’



