MATEMATIK Tentamensskrivning i Galoisteori, 5p
Goteborgs universitet 1996-02-10, kl 8.45 - 13.45.

1. Bestam Galoisgruppen G(L, Q) for splittringskroppen L av polynomet f(z) = 2° —

423 + 3. Bestam alla delgrupper till G(L, Q) samt motsvarande delkroppar till L.

2. Lat L = Q(v/2, v/2).
(a) Bestam ett primitivt element « for L (dvs L = Q(«)).
(b) Bestdm normala holjet till L D Q.

3. Ge exempel pa:
(a) En icke-separabel kroppsutvidgning;
(b) En icke-normal kroppsutvidgning;
(c) En regelbunden manghorning som inte kan konstrueras med passare och linjal.

Kommentera utforligt!

4. Lat L = Zy(a), dér « ér ett nollstille till polynomet X4+ X3 +1 € Zy[X]. Motivera
att Galoisgruppen G(L, Z,) innehaller en delgrupp H med tva element och bestam
B € L sa att fixkroppen L = Zy(3).

5. Lat L D Q vara en kroppsutvidgning av graden 4. Visa att L innehaller hogst
tre kvadratiska kroppsutvidgningar av Q. Kan L innehalla exakt tva kvadratiska
utvidgningar eller exakt en sadan utvidgning?

6. Formulera och bevisa Dedekinds Lemma.

7. Lat L O K vara en Galoisutvidgning och lat M vara en kropp mellan K och L.
(a) Visa att L O M é&r en Galoisutvidgning.

(b) Visa att M O K é&r en Galoisutvidgning da och endast da G(L, M) &r en normal
delgrupp till G(L, K).

8. (a) Vad menas med att en ekvation f(X) =0, f € K[X], ar r-16sbar 6ver K7

(b) Visa att den allméina ekvationen X™ — s; X" 1+ 5, X" 24 ...+ (—1)"s, = 0 inte
ar r-lésbar 6ver K (sy,Sa,...,8,) dan > 5.

Varje uppgift ger maximalt 3 poiang. For godkand skrivning kravs minst 12p varav
minst 7 pa problemdelen 1 — 5 (bonuspoédngen far tillgodoriknas héar).

Resultaten meddelas senast torsdagen den 15 februari.



