Inled. kurs, MMGO000/Naturv.matematik A, MMGK10; Funktionslira 090313

1. 0 =2°—6224+112—6 = (z—1)(az*+bzx+c) = (z—1)(2*+bx+6) = (—1)(2*—52+6) = (z—1)(z—2)(z—3)
sa rotterna &r alltsa x93 =1, 2, 3.

2. p(x) = =322+ 92 — 12 = =3(2® =3z +4) = 3?2 +2(F)z +4) = -3((x
=3((@+ (=3 =1+ 8) = =3((e+ (=)’ +D = 3@+ (=)’ - F < —Fsaz
med maximum —21/4.

+(=3)? = (=3)" +4) =
= 3/2 ar en maximipunkt

3. x+3=> 5 <:>SE+3—— >0 % >0 “”2;%2_6 >0 % > (0 Teckenstudietabell
ger:
T -2 2 3
x+2 |— 0 + + +
r—2 |- -0 + + vilken ger svaret —2 < x < 2 eller x > 3.
r—3 |- - - 0 +
ERES T 0 + ejdef — 0 +

4. cos2v = sinv = cos(§ —v) = a Om wy dr en 16sning till ekvationen cosw = «a sa ges alla andra l6sningar

w av att w = Fwy + n27. Detta ger tva fall: i) 2v = § — v 4 n2m och ii) 2v = —(§ — v) + n2x. Fallet i)
har 16sningar v = & + n%” & v =%+ n2reller v= Sér + n27 eller v = 3” + n2m. Fallet ii) har lésningar
v = —% +n27 och dessa ingar ju i beskrlvnmgen v="=+4n27ifall i). Alltsa dr l6sningarna v = & + nQ—7r

5. a) D(sinz?) = cos(z?)D(2?) = 2z cos(z?) b) D(ef%) — 206 w26 _ 23”(1 i”” ) ¢) D(In(z + cos? z) =

. . (e322)2
—LD(z + cos?x) = L=2eoszding _ Lsindr ) D(tansina?) = (1/cos2(sinx ))D(sin z?) =
= (1/ cos*(sin 2?)) (cos 2*) D(2?*) = (1/ cos?*(sin 2%))(cos 2%)2z = % e) D((1+ cosz)¥/*) =

— D(e(ln(lJrcosx)l/”)) — D(e(ln(lJrcosx))/:c) — e(ln(lJrcosx))/:cD((ln( +COSI‘))/I‘) — (1 4 cosx)l/ID((ln(l +
cosz))/z) = (14 cosx)Y*[(1/(1 + cosz))D(1 + cosz)x — In((1 + cosz))]/x? = (1 + cosx)/[(1/(1 +
cosz))(—sinx)z — In(1 + cosz)]/2? = —(1 + cos x)/*[zsinz + (1 + cosx) In(1 + cos x)]/(z%(1 + cos 7))

6. a) fxeﬁda::f%(%eﬁ)dx:%ex2+C’b) fxlnxda::[P]]:‘”;lnx— %%d —%lnx——fa:dx—

Clnr—24+Cc) [cosyade = [t =z, v =12 dv =2tdt] =2 [tcostdt = [PI] = (tsmt fsmtdt) =
2(tsint+cost+C) = 2(ﬁsinf+cosf—|—0) :2\/Esin\/_+200sf+0 d) x2 cai =44 54 ¢ =
Az(z—4)+B(z—4)+Cx? _ _ _ 11 1 1 _
A 5 A= g, B= -, O = g Vifar [ pltgde =[] 43 —z$—2+1—6mdf’f =

[ 1H‘I‘|+i%+ 11D|$—4|]1——E(1H2—1H1) ( —1)+m=—%(2+1n3)

7. a) lim _rbe D) iy 15 =1=1b) lim g7 M@ Heos®T (¢’Hospital) =

. 700 (A /2] 3ot He—oo igemam T 1 T 2—0 = prtal) =

%(214’2 cos z(— sinx)) . . x cosz(—sinx . z cos z(— sin z
— plima—o otcos?s — plima—o mhmwo e = elimz—o0 e (¢’Hospital) =
lim 2—2((:052 z—sin? x) 2—2(1-0) 0 . . . . _$2/2

= e!Me—0 6 =e ¢ = ¢’ = 1 ¢) Ekvationen &r 1:a ordningens linjir med IF e och
losning y = —1 + Ce*/? dir begynnelsevillkoret ger y = —1 + 2¢*°/2. Da giller alltsa lim,_o el =
lim,_.q 2(_1;751/2 (¢’Hospital) = lim, g 2(“ ) _ =lim, e /2 =¢e =1

8. Se kursboken for ett bevis av integralkalkylens huvudsats.




