Inled. kurs, MMGO000/Naturv.matematik A, MMGK10; Funktionslira 090817
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3. a) Funktionen f &r kontinuerlig om for varje a i definitionsméngden for f géller att lim, ., f(x) = f(a).
OBS. Vi har da ocksa att f(a) = f(lim,_,) sa att kontinuitet kan sigas innebédra att man 'flyttar in

gransprocessen i argumentet’. b) Funktionen f &r deriverbar om for varje inre z i definitionsméngden for

f(x+h) f(z)

f géller att gransvardet limy_, existerar.

joa)r=Vr+2 e r—-2=\Vr=2*-da+4=(Va) =z -br+4=0%& z,=1, 4
Viseratt 0 < /r =x—2 < 0 for x = 1 sa endast z = 4 &r en rot till den ursprungliga ekvationen.
b) cos2x = cos(zr + x) = coszcosz — sinzsinz = cos’z — (1 — cos?z) = 2cos?x — 1. Alltsa géller
cos2z +3cosz —1 =0 2cos?z — 14+ 3cosz —1 =0 cos’z+ 3cosz —1 =0« cosz =—2, 1. Det
géller att cosx = —2 ej har ngn I6sning och cosz = 1/2 & & = £% + n27.

5. a) D(cosz®) = —sin(z®)D(2*) = —32%sin(2*) b) D(In |z — 5 In(1 + 2?)) =
¢) D(tansinx?) = (1/0082(sinx2))D(sinx ) = (1/ cos®(sin x?))(cos x?) D(x*
= (1/ cos®(sin x?))(cos 2)2x = _Cfsg?;?ﬁ d) D((1 + cosz)/*) = D(eMmlteos2)'/?)) — p(en(iteosm)/zy —
eln(teosz)/z D ((In(1 +cosx))/z) = (1+cosz)/*D((In(1+cosx))/x ) +cos )/ [(1/(1+cosx))D(1+
cosx)x — In((1 + cosx))]/x? (:

(1
(1 + cosx)Y*[(1/(1 + cosz))(—sinz)z — In(1 + cosx)]/a? = —(1 +
cos 7)V/*[xsinx 4 (1 + cosz) In(1 + cosz)]/(2?(1 + cos x))
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6. a) [2%2dy = 222+ C'b) [we*dr = [L(1e?)dv = 1e” + Cc) [avr+lde=[t=a+1, dt =
de] = [(t = V)Vtdt = 262 =232 1+ C = 2(a + 12 - 2(2 + 132+ C d) [eV®dx = [t = \z, © =
t2, dx = 2tdt] = 2 [tet dt = [PI] =2(te! — [etdt) = 2(te! —€') + C = 2(y/zeV® — eV®) + C

7. Ekvationen &r bade linjir och separabel; vi loser den som linjir. IF: ef #* 47 = ¢2°/3 = ¢o°/3y —
=/ %(69&3/39) dr = fx26x3/3 dr = [ %(69&3/3) dr = e’ + C o y =1+ Ce*"/3. Begynnelsevillkoret ger
att 2=y(0) =1+ Ce " =14 C = C = 1. Alltsa ér sokt 16sning y = 1+ /3,

8. Se kursboken for ett bevis av analysens huvudsats.




