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1. Faststillande

Kursplanen &r faststalld av Institutionen for Matematiska vetenskaper 2007-12-15 att gélla fran och
med 2008-01-01. Kursplanen &r reviderad 2010-07-01. Ansvarig institution ar Matematiska veten-
skaper. Utbildningsomrade: Naturvetenskap.

2. Inplacering

Kursen ges som fristdende kurs. Den kan inte medraknas som del av kravet pa kurser inom huvud-
omradet matematik enligt kursfordringarna for en kandidatexamen i matematik.

3. Forkunskapskrav

Utover grundlaggande behorighet kravs kunskaper motsvarande gymnasiekursen Matematik D
med lagst betyget Godkand.

4. Innehall

Kursen bestar av fyra delkurser: Funktionsldra (Introductory Calculus), Linjar algebra (Linear Al-
gebra), Geometri (Geometry) och Matematisk struktur (Mathematical Structure). Varje delkurs om-
fattar 7,5 hogskolepoang vardera.

Funktionslara:

Algebra - forenkling av algebraiska uttryck m h a kvadreringsregeln mm, kvadratkomplettering,
faktorisering av andragradspolynom, olikheter, absolutbelopp, rétter, potenser, logaritmer.
Trigonometri - vinkelmatning (grader, radianer), Pythagoras' sats, sinus, cosinus, tangens i ratvink-
lig triangel, varden for speciella vinklar, periodicitet och funktionsgrafer for sin, cos, tan, allméan
16sning av ekvationer av typ 'cos v = a’, enkla trigonometriska formler.

Gransvarden - talfdljder, rekursiv definition, gransvarden for talfoljder och funktioner, standard-
gransvarden, vanster- och hogergransvarden.

Derivator — deriveringsregler, standardderivator, kedjeregeln.

Integraler — primitiva funktioner, integralens tolkning som en area, ndgot om Riemannintegralen,
sambandet derivata-integral, ndgot om Integralkalkylens huvudsats, kedjeregeln baklanges, nagot



om variabelsubstitution, partialintegration, nagot om Taylors formel.

Ordindra differentialekvationer — integralen som 16sning till en differentialekvation, mer allméanna
(ordindra) differentialekvationer, ndgot om forsta ordningens linjara differentialekvationer och se-
parabla differentialekvationer.

Linjar algebra:

Losning av linjdra ekvationssystem med Gausselimination. Matriskalkyl — summa, produkt, trans-
ponat. Berdkning av matrisinvers for sma matriser. Losning av enkla matrisekvationer. Egenvarden
med tillimpning pa populationsmodeller. Vektorkalkyl i tva och tre dimensioner. Skaldarprodukt
och kryssprodukt. Ekvationer for linjer och plan. Vinkelberakning. Projektioner och speglingar.
Kurvor i rymden med tangentriktningar.

Geometri:
Grundlaggande begrepp i geometri.

Trianglar och kongruens av trianglar. De tre kongruensfallen. Triangelns vinkelsumma. Likformig-
het. De tre likformighetsfallen. Topptriangelsatsen. Bisektrissatsen. Medianer och trianglars tyngd-
punkt. Pythagoras sats. Herons formel. Hojdernas skarningspunkt. Eulerlinjen. De platonska krop-
parna.

Cirklar. Periferivinkelsatsen. Tangenter. Kordasatsen. Omskrivna, inskrivna och vidskrivna cirklar
till en triangel. Mittpunktsnormalernas skarningspunkt. Bisektrisernas skarningspunkt. Cirkelfyr-
horningar och Ptolemaios sats. Nagot om langd och area. Cirkelns area och omkrets. Gyllene snittet
och regelbundna femhdorningar.

Konstruktion med passare och linjal. Konstruerbara tal. Konstruktion av multiplikation, division
och kvadratrotter av givna tal.

Analytisk geometri. Definition av ellipser, hyperbler och parabler. Harledning av deras ekvationer.
Andragradskurvor och deras geometriska betydelse.

Matematisk struktur:

Maingder, utsagor, implikationer, ekvivalenser. Olika talsystem. Vad éar ett bevis? Direkt, indirekt,
motsédgelsebevis. Hur skiljer man pa rationella och irrationella tal. Periodiska decimalutvecklingar
och berdakning av motsvarande rationella tal. Primtal och begreppet relativt prima. Modulordkning
— delbarhet, slutsiffra. Losning av en viss typ av Diofantiska ekvationer med

bl a Euklides algoritm. Bindra operationer pa en mangd — kommutativitet, associativitet, neutralt
element, inverterbara element. Rakning med komplexa tal — allmdnna andragradsekvationer, polar
form, binomiska ekvationer, tolkning av summor, produkter, kvoter och vissa beloppsekvationer.

5. Mal

Syftet med kursen ar att utveckla och fordjupa studentens grundkunskaper i matematik for att moj-
liggora eller underldtta fortsatta studier i matematik och naturvetenskap.
Efter avslutad kurs skall studenten

» habefast och utvidgat sina kunskaper i gymnasiets matematik

e ha god rakneférmaga vad géller de vanliga talsystemen, 16sning av ekvationer, elementara
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funktioner och rakning med olikheter

« hautvecklat forstaelse av matematikens logiska struktur, grundldggande begrepp i geometri,
linjar algebra och matematisk analys

o kunna fora matematiska resonemang, prova hypoteser och dra slutsatser

« vara forberedd for fortsatta studier i matematik, sarskilt analys och linjar algebra.

6. Kurslitteratur
Se separat litteraturlista.
7. Former for bedomning

Tentamen anordnas vid kursens slut och under kursens gang. Bedomningen baseras pa tentamens-
resultat, ndrvarograd och eventuella inlamningsuppgifter. Detaljerad information anges i kursin-
formationen pa kursens hemsida.

For varje delkurs galler att man for betyget Godkand skall ha minst 40 poang, och for betyget Vil
godkadnd minst 60 podng, av 80 mdjliga poang enligt foljande system:

e Aktivt deltagande i minst 60% av antalet lektionstimmar och i tid genomférda eventuella in-
lamningsuppgifter ger 10 poang.

e Aktivt deltagande i 80% av lektionstimmarna ger ytterligare 5 poang.
e Delprov som ger maximalt 15 poéang.
o  Skriftlig sluttentamen som ger maximalt 50 poang.

For att fa betyget Godkand pa hela kursen ska man vara godkand pa varje delkurs. For att fa bety-
get Vil godkand pa hela kursen ska man dessutom vara val godkand pa minst tre av delkurserna.

Student som ej godkéants vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare tentamenstillfdllen. Student
ager ratt till byte av examinator efter att ha underkéants tva ganger pa samma kurs, om det ar prak-
tiskt mojligt. En begdran om byte av examinator ska vara skriftlig och stéllas till institutionen.

8. Betyg
Betygskalan omfattar betygsgraderna Underkand (U), Godkand (G) och Vil godkdnd (VG).

Student som enligt avtal har ratt att fa betyg satt med ECTS-skalan ska informera kursansvarig om
detta senast en vecka efter kursstart.

For student utan sddant avtal sitts inga ECTS-betyg, istdllet gors (av studieadministrationen) en
schablonmassig s.k. ECTS-6versattning enligt av rektor faststalld mall.

9. Kursvirdering
Kursutvardering gors med en enkét och/eller samtal med studentrepresentanter.

10. Ovrigt



