Tentamen i Elementar talteori, MMG100 onsdag 21 augusti 2013
KI 8.30-12.30

Examinator: Johan Berglind

Telefonvakt: Dawan Mustafa  tel 0703 — 088304

Tillatna hjalpmedel: typgodkand raknedosa

Motivera l6sningarna noggrant.

x=1 (mod4)
1. Bestam alla heltal x sddana att{2x =3 (mod 5) (3p)
4x =5 (mod?7)

2. Lat pvaraett primtal > 11.

Visa att r = 9 inte ar en primitiv rot till p. (3p)
3. Bestdm alla heltal x och y sddana att x? + 11xy + 1 =0 (3p)
4. Bestam den minsta resten da (33!)? divideras med 67. (4p)

5. Lat p och g vara udda primtal med g > p.
Antag att ¢ — 1 ar delbart med p — 1.
Visa att 4971 — 1 4r delbart med pq (3p)

6. Lat p vara ett udda primtal och bilda talen 4, 8,12, ...,2p — 2.
Reducera alla dessa tal modulo p och betrakta de minsta positiva

resterna. Lat N vara antalet av dessa rester som ar > g.

Visa att N ar jamnt. (4p)

7. Antag att fér nagot givet k ekvationen ®(n) = k har en unik 16sning n.
Visa att n ar delbart med 36.
(Hdr dr ® som vanligt Eulers funktion.) (5p)



