MATEMATIK

Goteborgs universitet

Tentamen i Linjar algebra, MMG200, 2009-04-18, kl. 8.30-13.30
Hjilpmedel: Inga, €j heller riknedosa.

Telefonvakt: Magnus Goffeng, 0762-721861.

OBS: Ange din personliga kod pa omslaget.
Ange din personliga kod pa wvarje inlamnat blad.
Motivera dina svar vil. Det ar i huvudsak berdkningarna och
motiveringarna som ger poang.
For betyget 3 krivs minst 12 podng sammanlagt, for VG kravs 18 podng.

1. Los ekvationssystemet

- +z—u= 2

—y+2z2—u= 5
T +z42u= 3
—2r—y+z = 6

2. Lat A vara koefficientmatrisen till ekvationssystemet i Uppgift 1.
(a) Ar det(A) =07

(b) Har A nagot egenvérde som dr noll?

(¢) Arvektorerna (—1,0,1,—2),(0,—1,0,—-1),(1,2,1,1) och (—1,—1,2,0) lin-
jért beroende 7

3. Lat

01
A=10 0
10

S = O

(a) Berdkna A’s egenvirden och egenvektorer.
(b) Vad iir A%?
(c) Beriikna A™'.

4. Lat m och m vara tva plan i R? givna av ekvationerna
m:x+y+z=0o0chm:x+2y+32z=2.

Ge exempel pa ett plan 73 sa att alla tre planen skir varandra i exakt en linje.

vand...

(3p)

(3p)

(4p)

(3p)



5. Lat
R. — ( CQSa —sin« ) ‘
sina  cos
(a) Forklara vad pa vilket sitt denna matris flyttar punkter i planet, dvs
hur punkten y = R,x férhaller sej till x.

(b) Kan R, ha nagra reella egenviirden och vad &r i sa fall dessa?

(c) Forsok att hérleda, och ddrmed bevisa, additionsformeln for cosinus, d vs
den formel som uttrycker cos(a + f3) i sina, sin 3, cos a och cos 3.

6. En familj bor i ett tvavaningshus. Nar de gar mellan vaningarna tar de ibland
med saker som sedan ldmnas pa pa nya platser. Mamman i familjen dr matem-
atikintresserad och har mérkt att i de genomsnitt varje dag bar upp hilften av
de saker som finns pa nedervaningen upp till 6vervaningen, samtidigt som man
bér ner tva tredjedelar av det som finns pa évervaningen till nedenvaningen.
Beskriv detta dynamiska system mha matriser och berikna hur férdelningen
av saker blir mellan vaningarna pa lang sikt.

7. Antag att M &r en matris sadan att M™ = E {6r nagot naturligt tal n. Visa
att om A dr ett egenvirde till M sa dr |A\| = 1.

Tentorna beréknas vara fardigrattade den 10 maj. Tentorna kan avhimtas pa expe-
ditionen for Matematiska vetenskaper mellan 8:30 och 13:00 varje vardag.

LYCKA TILL! Samuel.
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