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1. Se kurslitteraturen.

2. Se kurslitteraturen.

3. Vi har
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4. Vi har f'(x) = 32> + 2z — 1 = (z + 1)(3z — 1). Teckenstudie visar

att f'(z) > 0 ndr z < —1 och alltsa ar f(z) strangt vixande dér.
Eftersom lim,_,_ f(z) = —o0 och f(—1) = % > 0 har f ett nollstélle
da z < —1.

Nir -1 <z < % ar derivatan negativ och funktionen avtagande. Dess-

utom &r f(3) = —% sa f har ett nollstélle d& —1 < z < 3.

For x > 1 &r derivatan positiv och funktionen vixande. Eftersom

3
lim, ., f(z) = oo foljer att f har ett nollstéille da x > %
Funktionen har alltsa tre nollstallen.

. Den karakteristiska ekvationen ar 72> — r — 2 = 0 med rétterna r = —1

och r = 2. Sa den homogena ekvationen har 16sningen

yn(x) = Ae™" 4 Be** .

For att bestdmma en partikulédrlosning observerar vi att vi har reso-
nans (e~ &r en homogenlosning) och ansétter y,(x) = Cxe*. Da géller
Yp(z) = Ce (1 —x) och y;(r) = Ce™*(x — 2). Insiittning i differentia-

lekvationen ger C' = —%.



Sa differentialekvationen har 16sningen y(x) = yp(x) + yp(z) = Ae ™ +
Be?* — zxe”". Begynnelsevillkoren ger
{ A+ B=1
~A+2B—-$=0
med 16sningen A = g och B = %.
Sa |
y(x) = 3 ((5—3x)e ™ +4e*) .

. Vi har f'(x) = e ®(32% — 2%) = e ®2?(3 — x). S& f'(x) dr positiv pa
(0, 3) och negativ pa (3, 00) och alltsa ar f(z) &r vixande pa (0,3) och
avtagande pa (3,00). Sa f(z) har ett storsta virde da x = 3. Vérdet
ar f(3) = 27e3.

. Lat f(z) =2/%. Da ér f'(z) = to="/° och medelvirdessatsen ger
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d(e) = (@ + a0 = = [+ ) = S6°) = SO = o
dir 2° < & <2 + 2. Sa
x? x? 1
<)< ==
5(xd + )45 — (z) < S5z* 5
o 25 4/5
Men nu galler m = (m) — 1,33 — 00. Sa insténg—
ningsregeln ger lim, ... d(z) = £ dvs. lim,_.o ((2° + 2*)"/° —2) = L.
. Lat
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Eftersom * = —" —1,n— oo, verkar det troligt att lim [, =
y E n—oo
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For att bevisa detta anvinder vi Taylorutveckling. Vi har sint = ¢t —

t3 1

COS€§ =t + R(t) sa |t —sint| = |R(t)| < 6153 < 3. Detta ger
sin £ R(%) y?

L el =2

Sa
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dvs. lim I, =1 = —.
vs. 1



