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. Vihar et = 1+t+O0(?),t — 0,58 ¢ =1+ 22+ 0(z),z — 0.
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Dessutom géller cosz =1 — % +O(2?) och sinz = x + O(2%), © — 0.

Detta ger

e” —cosx 1—1-372—1—1-%24-0(333) $+0()

_ = — —x—0.

xrsinx 22 + O(z4) 1+0(x) 2

. Den homgena ekvationen y” + ¢y — 2y = 0 har den karakteristiska
ekvationen 72 +r — 2 = 0 med rétterna r = 1 och r = —2. Sa y;,(r) =
Ae® + Be %,

For att hitta en partikulérlosning ansétter viy = Cx+D. Daary’ = C
och y" = 0. Vi far C' — 2Cz — 2D = x vilket ger C' = —3 och D = —
Alltsa dr y,(z) = —3(2z + 1).
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Den allménna 18sningen ér alltsa y(z) = Ae® + Be ™" — 1(2z +1).

Begynnelsevirden. Vi har y/(z) = Ae” —2Be ™" — 1. Sa begynnelsevill-

koren ger
A+ B
A—-2B

Il
D= =



med l6sningen A = % och B = —1—12.

Den sokta 16sningen ér alltsa y(z) = se” — 5e >

= 5 (4e” — 72 — 6z — 3).

. Om f(z) = 2° + 3ax® + 3x — 1 s& &r f'(x) = 32% + 6ax + 3 = 3(2% +
2ax + 1) = 3((x + a)? + (1 — a?)) > 0 for alla x eftersom |a| < 1.
Sa f &r strangt vixande. Dessutom géller lim, . ., f(z) = —oo och
lim, o f(z) = +oo. Alltsa har ekvationen f(z) = 0 exakt en reell rot
r. Observera att eftersom f’(r) > 0 &r r en enkelrot.

Tredjegradsekvationen f(z) = 0 har precis 3 komplexa rotter. Eftersom
precis en &r reell ar tva av rotterna icke-reella.

300 d(t)

Lat z(t) vara fagelns ldge vid tiden ¢, och ¢y den tid da d(t;) = 500 (se
figuren). Da giller z(ty) = 400. Dessutom dr d*(t) = 300% + z(¢)* och
derivering ger 2d(t)d'(t) = 2x(t)a’(t). Nar t = to ger detta 500d'(to) =
400 - 10 och d'(ty) = 8.



