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1. (a)-(c), 2. och 3.

Se kurslitteraturen.
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Vi har f/(z) = (1 — 22%)e™™ = (1 — V22)(1 + V2z)e ™. Sa f &r

positiv da 0 < x < \/Li och negativ da = > \/Li Alltsa ar f vixande
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da 0 <z < —= och avtagande da x > —. Det foljer att f antar sitt
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storsta vérde for x = — med vérdet f(—=) = —.
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. Vi har cosz /(x) — sinz y(x) = (cosz y(z))" och alltsa (cosz y(z)) =

C
sinz. Detta ger coszy(z) = —cosx + C och y(zr) = —1 + .
cos x
Begynnelsevilkoret y(0) = 0 ger C' = 1 och alltsa y(z) = —1 + .
cos x



8. Vi gor ett motségelsebevis. Antag att f'(z) < 1 for alla x € [0, 1]. Satt
g9(x) = f(z) — z. Da giller g(0) = g(1) = 0 och ¢'(z) = f'(z) =1 <0,
x € [0,1]. Sa g &r en avtagande funktion med ¢g(0) = g(1) och alltsa
konstant. Sa ¢'(x) = 0, x € [0,1]. Men detta motséger att ¢'(n) =

f)—1=0-1=-1.

En alternativt 16sning ar att observera att eftersom f'(n) =

b OO o ) = 0, att i +6) — () < 0 om 6 > 0

dr tilleiickligt litet. Nu &r 1 = f(1) — f(0) = (f(1) — f(n +9)) +
(f(n+6) — f(m) + (f(n) — f(0)). Enligt medelvérdessatsen géller
f) = fn+6) = f(&)(L—n—6) <1—n—20och f(n) — f(0) =
f(&n<n.Sa1<1—n—0+30+n<1—30,savihar var onskade
motsédgelse. (Om 1 = 1 behdver argumentet justeras en aning.)




