MATEMATIK Inga hjéalpmedel
Goteborgs Universitet Datum: 2012-12-21 kl. 08.30-12.30
Tentamen Telefonvakt: Tommy Gustavsson.

tel. 0703 088304
Linjar algebra, MMG200 del 2.

Skriv din kod pa samtliga inlamnade papper. Fyll i omslaget ordentligt.
Betygsgranser: 12 - 17 p. ger betyget G, 18 - 25 p. ger betyget VG.
Losningar ldggs ut pa kursens webbsida.

Uppgift 1 kan ge 4p. Ovriga kan ge 3p. Ordlista finns pa baksidan.
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. Nedan ges atta pastaenden. Avgor for vart och ett av dem om det &r sant eller falskt. Du behéver ej ge
motiveringar utan svarar bara sant eller falskt. R&tt svar ger 0,5 p, fel svar -0,5 p och inget svar ger 0 p.
Dock inte mindre &n 0 p pa hela uppgiften. Om inget annat séigs &r A en m X n - matris.

(a) Planet z + 2y — z = 0 dr vinkelrdtt mot planet z —y — z = 6.
(b) Om x1 och @2 bada ér losningar till ekvationssystemet Ax = b sa &r dven a1 + x2 en 19sning.

(¢) Om @y, ..., x4 ér linjirt beroende vektorer i R® s& #r var och en av dem en linjirkombination av
de 6vriga.

(d) Det finns en 4 x 7 — matris sddan att kolonnrummet och nollrummet har samma dimension.

(e) Vektorn ( L

9 ) dr egenvektor till matrisen ( 2 2 >

2 5
(f) Om A= PBP~! diir P ir inverterbar sa har A och B samma egenviirden
(g) Om A har 3 pivotkolonner si &r Col(A) en delméngd av R3.

(h) Om A &r en 4 x 5-matris med 3 pivokolonner sa har nollrummet till A dimensionen 2.

(a) Visa att nollrummet till en &r m X n — matris ér ett undrrum till R™.
(b) Visa att kolonnrummet till en m X n — matris dr ett underrum till R™.

(¢) Visa att om A och B ir iverterbara n x n — matriser sa &r ocksd AB inverterbar.

. Visa att om A &dr en n X n-matris som har n stycken linjért oberoende egenvektorer sa dr A diagonaliserbar.
. Bestém ekvationen far det plan som innehaller punkterna (1,2, —1), (2,2,1) och (0,1, 2).
0 11 0
(a) Visaatt b= | 0 | inte ligger i kolonnrummet till A= | -1 1 2
1 1 0 -1

(b) Lés approximativt med minstakvadratmetoden ekvationssystemet Ax = b.
Bestam ocksa felvektorn .

. Bestam for varje virde pa a kolonnrummets och nollrummets dimension, samt en bas for kolonnrummet,
1 1 21
for matrisen | a —-1 1 0
1 1 a 1
1 . . () = 2yt)
. Los differentialekvat temet =1 =2.
os differentialekvationssysteme { V() = —33(t)+ 5y(t) , z(0) =1, y(0)

. Bestiim en ON-bas for det underrum till R* som spénns upp av vektorerna (1,1,1,1)7, (1,0,1,0)” och
(2a 27 17 71)T

Lycka till!
Sven



