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1&2. Se kurslitteraturen.

3. (a) Vihar

e
eftersom lim

t—0 t
(b) Vi har

sin(5z) 5 sin(bz) 1 5 1
—_— — e —_— . —_ — . F— — .
2rxcosx 2 5 CcosS & 2 1 2

(c¢) Grénsvérdet existerar inte (inte ens som oegentligt grénsvérde)
Vi har

lim 27nsin27n =0,

n—oo

och

(g + 27n) sin(g +2mn) =

§+27rn—>oo,n—>oo.

00 _ — 42
/ e_ﬁdxz{t_\/%,x_t 00 ]:
0

dx = 2tdt, 00 > 00
> Partiell o
-t _ [ —t100 —t — [_9,—t]oo
/0 2te”"dt = [ integration ] = [-2te™']g —I—/O 2 dt = [-2e7")F =2.

5. Den homogena ekvationen har den karakteristiska ekvationen 72 — 27 +
2 =0 med rétterna r =14++/1—-2=1414. Sa

yn(z) = e (Acosx + Bsinz) .
For att bestdmma en partikuldrlosning ansitter vi y,(x) = Ce®. Da ér
Yy (x) = y,(v) = yp(v) = Ce® sa vi far (1 — 2+ 2)Ce” = e”. Alltsa ar
C =1 och

yp(z) =€".
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Den allménna losningen blir

y(x) = yn(x)+y,(x) = e*(Acosz+Bsinz)+e® = e*(1+Acosz+Bsinx) .

6. (a) Vihar f'(z) = e®"(cosz —sin’z). S& f'(3) = —1 och f(5) = 1.
Tangenten ges darfor av

:—1ellerx+y:1+g.

(b) Om m <z < m+Z &r cosz < 0, cosz — sin®x < 0 och f'(z) < 0.
Alltsa ar f avtagande och det storsta virdet antas da x = m och
ar f(m) =0.

(c) Vi har cos(2m + ) = sin(2r + §) = cos§ = sin ]
2 < x < 27r+§ géller cosx > %f och sinzx

<
cosx — sin’x > \/Li — (\%)2 — \/Li _% > 0. S& fl(l")

ar vaxande och det storsta vardet antas da z = 27 +
Fr+ ) = () = el

(d) Ytterligare en derivering ger

[\

f"(z) = % (=sinx — 2sinz cosz — sinz(cosx — sin®z))

= —sin2e®(1 4 3cosx — sin’ ) .

Nuidr 1+ 3cosz —sinz>0om 0 <z < 7/2 och alltsa speciellt
pa [, 5]. Sa f"(x) < 0 och f(x) dr konkav.

7. Lat f(z) = 227", Da gller

z2 — —
F(z) = 2D = 2De* "M = 2¢* P D572 I 1)

-2 1
=227 (=223 Inz + m_) =222 (1 = 2Inz) .
T

Om z < e¥/? dr f'(z) > 0 och f &r viixande. Ar z > e¥? dr f'(z) < 0
och f &r avtagande. Sa f har sitt maximum i # = e'/? och virdet
ar f(e'/?) = 2(y/e)V/e = 2e/?¢. Dessutom giller lim, o f(x) = 0 och

lim, . f(z) =2, sa vi har f6ljande graf.
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Fran denna kan vi avliasa antalet nollstallen:

a Antal nollstallen
a<0 0
O0<a<?2 1
2 <a< 2t/ 2
a = 2el/% 1
a > 2el/% 0

. Vi har

1 1
lim y3/ 2%e~ W gy = lim (yx)ze_(yz)dex
0

Yy——+00 Y—+00 0
J— Yy o0
| tmyr 0= 00 e fa= | 2etar
dt =ydr, 1—y y—+o0 J, 0

Att integralen konvergerar (dvs. griansvirdet existerar) beror pa det

snabba avtagandet hos e dat — 0o: Om ¢ > 2 sa géller et < e
2 . o

och t2e™" = t?e7 et < Ce! eftersom lim,_, t2¢~t = 0. S&

/ e P dt < C/ etdt < oo .
2 2



