Inga hjalpmedel

Matematik Telefonvakt:
Goteborgs universitet Peter Lindroth
M.A & H.C. 0703-08 83 04

Tentamen i Envariabelanalys, MMG200
Tisdag den 23 augusti 2011, 8.30-12.30

i) Ge definitionen av att en delmingd X av R &r uppat begréansad.
ii) Vad menas med en majorant till X.

iii) Ge definitionen av supremum av X.
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(iv) Bestam supremum av méngden {1 —1/n; n=1,2,3,...}.

(4p)

2. Visa att om f &r en deriverbar funktion pa |a, b[ och f'(x) = 0 for alla
x sa ar f en konstant funktion.

3. Formulera och bevisa satsen om mellanliggande vérde.

4. Ekvationen
-2+ (2+i)z2—1—-i=0

har en reell rot. Bestdm ekvationens alla (komplexa) rotter.

5. Berédkna integralen

/01 (x — 3)x(ac —2) de.

arctanx — x

6. Berdkna
lim -
z—0  sinz?

7. Tvatankar A och B, som rymmer 100 respektive 200 liter, ar forbundna
med ett ror. In i A rinner (genom ett annat ror) fororenat vatten med
koncentrationen 10% med en hastighet av 10 liter per minut. Ut ur A
och in i B rinner vatten med hastigheten 10 liter per minut. Dessutom
rinner in i B (genom ytterligare ett ror) férorenat vatten med koncent-
rationen 5% och med en hastighet av 10 liter per minut. Slutligen rinner
det ut 20 liter per minut ur tank B.

Fran borjan dr tankarna fyllda med rent vatten. Bestdm koncentratio-
nerna c4(t) i A respektive cg(t) i B efter ¢ minuter.

Vad ér deras gréansvérde da t — co?

8. Satt for y > 0

F(y):/ol Y __de.

yQ + xr2
Beridkna lim, o+ F'(y).



