Extra 6vningar pa grinsvirden och derivator

1 (i) Visa att
. T\"
lim <1 + E> = e(x)

n—o0

existerar for alla reella x och att

e(0) =1, e(z+y)=ce(x)-e(y).

Utnyttja iden 1 beviset av sats 6 (avsnitt 2.3).
(ii) Visa dven att e(x) &r kontinuerlig.
(iii) Visa att e(x) dr deriverbar. (Borja i origo!).

2 Lat
f(z) = 2*(2 +sin(1/2))

for z # 0 och visa att att f kan utvidgas till en kontinuerlig funktion F'(x) pa hela R.
Visa att F' dr deriverbar i varje punkt och att derivatan dr kontinuerlig.
Visa att 0 4r en minimipunkt. Visa att F” antar bade positiva och negative virden i
varje omgivning till 0.

3 For vilka o > 0 har
(z* + )Vt — 2

ett gransvarde da x — oo.

4 Lat

for z # 0 och 1 for x = 0. Visa att f dr deriverbar.

5 Definiera f(x) som e+ frz > 0och 0 for z < 0. Visa att f har odndligt manga
derivator, dvs att f, f’, f” etc alla 4r deriverbara.

6 Antag att f &r kontinuerlig pa R och deriverbar for x # 0 samt att f'(x) — 0 da
x — 0. Visa att f dr deriverbar i origo.

7 Antag att f dr deriverbar pa |0, oo och att lim,_,o+ f(z) = 0. Antag vidare att f
och f’ &r vixande. Visa att ¢(z) = f(x)/x dr vixande.
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8 Antag att f: |0, co[— R dr deriverbar och antag att f'(x) — L da x — oo. Visa

att
I G0 B A CO N

T—00 h

for varje fixt h.
Visa att

lim M L.

r—o0 I

9 Antag att (™) existerar pa intervallet ]a, b[ och att () > 0 for alla z. Visa att
f har hogst n nollstllen.

10 Lat
f(z) = 2 sin(1/x)
for x # 0 och 0 dd # = 0. Visa att f #r deriverbar i varje punkt. Ar derivatan
kontinuerlig?



