1. EXTRA 1, LOSNINGSFORSLAG

4. Vet att f(x) ar kontinuerlig 6verallt, och deriverbar i alla punkter
utom eventuellt i 0. Notera nu att
fx)—f(0) sinz—=z
2
MVS ger att sinz = sinz — sin0 = x cos(fx) (obs hir at § = 0(x)) sa
vi far

zcos(fx) — x cos(fx) — 1 (0:16)2

=x — .
x? (0x)?

Forsta faktorn gar mot noll, andra mot —1/2 och sista &r begriansad

eftersom 6 = 0(x) ligger mellan 0 och 1.

T

6 Ska visa att
f(z) = f(0)
x
har ett gransviarde da x — 0. Om x > 0 sa ar MVS tillimpbar pa [0, z]
sa f(z) — f(0) = xf'(0x). Differenskvoten ar alltsa f'(6z) vilket gar
mot noll efterson 0(z)z — 0 da x — 0. Pss ser man att diff-kvoten har
gransvirdet 0 da = — 0 fran vénster.

7 Récker visa att ¢/(x) > 0. Obs att
: zf'(x) — f(x)
¢ ($) = T
sa ricker visa att xf'(x) — f(x) > 0. Obs att MVS tillimpbar for f(x)
pa [0,z] sa f(z) = xf'(Ox). Alltsa &r

vf'(z) — f(z) = =(f'(z) — ['(6x))

men detta dr > 0 eftersom f’ antogs vara vixande. (Antagandet att f
ar viaxande behovs inte!!)

8 Del (i) &r en foljer ganska latt fran MVS.

For att se del (ii), tag € > 0. Det finns da w sa att |f'(x) — L| < ¢
om z > w. Nu ar

floty) flot+y) —flw)

y+w Y+ w
1




yf(w+0y)  fw) —w+ f(w)

= f'(w+0y) + f'(w+ 0y)

Yy +w yt+w ytw
Med triangelolikheten foljer nu att
+ -
G A=) O I N o i A}

y+w y+tw
Vi vet att f'(z) dr begrénsad pajw, oo eftersom den har ett gransvirde
da x — oo. Det foljer nu att (*) ar mindre d4n 2¢ om y stort nog.

9 Ledning: Visa forst att om A’ har hogst ¢ nollstéllen sa har h hogst
¢ 4 1 nollstallen.



