
Att forska i matematik
David Witt Nyström

Matematiska vetenskaper
CTH och GU



Min karriär

2003-2007: Matematikprogrammet GU

2007-2012: Doktorerade i matematik GU

2013-2015: Postdoc i Cambridge

2016-2019: Biträdande lektor GU (25% undervisning, 75% forskning)





Hur fan kan man forska i matematik?

• Lösa gamla problem

• Hitta på helt ny matematik



Vilket är det bästa sättet att packa sfärer i ℝ𝑛𝑛?

n=2: 

n=3:



v1,…,v8 bas för ℝ8

i)   |vi|= 2
ii) vi � vj = -1  om i och j förbundna, annars
iii) vi � vj =  0

Gittret E8 = alla punkter på formen ∑18 m𝑗𝑗vj,  m𝑗𝑗 ∈ ℤ

n=8:



Maryna Viazovska (2016):

n=8:

sfärer med centrum i gitter-

punkterna E8 och radier 2
2

.



Hur visar man något sånt?

𝑓𝑓(𝑡𝑡): ℝ𝑛𝑛 → ℝ
𝑓𝑓(𝑥𝑥):=∫𝑓𝑓(𝑡𝑡)𝑒𝑒−𝑖𝑖𝑖𝑖�𝑡𝑡𝑑𝑑𝑑𝑑, Fouriertransformen

Cohn och Elkies (2003): 
gäller att hitta ”magisk” funktion 𝑓𝑓(𝑡𝑡): ℝ8 → ℝ s.a.
i) 𝑓𝑓 0 = 𝑓𝑓 0 > 0
ii) 𝑓𝑓 ≥ 0
iii) 𝑓𝑓(𝑡𝑡) ≤ 0 då |𝑡𝑡| ≥ 2



𝑔𝑔 𝑧𝑧 :ℍ → ℂ kallas modulär form om
i) 𝑔𝑔(𝑧𝑧) holomorf
ii) 𝑔𝑔 𝑧𝑧 + 1 = 𝑔𝑔 𝑧𝑧 , 𝑔𝑔 − ⁄1 𝑧𝑧 = 𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧(𝑧𝑧)

Viazovska lyckades hitta två modulära former 𝑔𝑔1 𝑧𝑧 ,𝑔𝑔2(𝑧𝑧) s.a.

𝑓𝑓 𝑡𝑡 : = 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠2
𝜋𝜋 𝑡𝑡 2

2
�
0

∞
𝑥𝑥2𝑔𝑔1

𝑖𝑖
𝑥𝑥

− 𝑔𝑔2 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑒𝑒−𝜋𝜋 𝑡𝑡 2𝑥𝑥 𝑑𝑑𝑑𝑑

är magisk!



Att forska i matematik innebär

• frihet

• utmaningar

• frustration

• tillfredställelse



Lästips:

The Princeton Companion to Mathematics

Birth of a Theorem, Cedric Villani

Tack för er uppmärksamhet!
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