MATEMATIK

Goteborgs Universitet

Tentamen i Matematik 1 (MMG200), Inledande algebra.

Datum: 2019-01-04.

Hjalpmedel: Inga, ej heller réknedosa.

Telefonvakt: Andreas Petersson, 031-772 5325. Examinator nas pa: 031-772 5303.

OBS: Motivera dina svar val. Det &ar i huvudsak berdkningar och
motiveringarna som ger poang inte svaret.
For godként kriavs minst 12 podng och for vil godként minst 18 poéng.

1. Bevisa att den diofantiska ekvationen ax + by = ¢ ar 16sbar om och endast
om sgd(a, b) | c.

2. Ge definitionen av att en méngd R med en addition och en multiplikation
dr en kropp (utan att referera till begreppet ring). Ge ett exempel pa en
ring som inte &r en kropp och som har éndligt manga element.

3. Formulera definitionerna av att en funktion &r injektiv respektive surjektiv.

4. (a) Berdkna SGD(1085,756).
(b) Bestdm alla losningar z,y € Z till 1085z + 756y = 7.

5. Vi definierar en rekursiv talféljd a, for n € N genom

CLOZQ,
CL1:1,

Ay = Up_1 + 2a,_9 for n > 2.
Visa att a, = 2" + (—1)" for alla n € N.

6. Bland atta pojkar och sex flickor ska man vilja ut sex personer. Pa hur
manga sitt kan man gora det om

(a) man far vilja helt fritt.
(b) det maste vara tre flickor och tre pojkar.

(c) det maste vara minst tva pojkar.

Det ska vara explicita svar (d vs inga binomialkoefficienter) och motivering-
ar for full poéng.

Var god vénd!



7. Lat n > 2 vara ett heltal och betrakta relationen R pa méngden Z av alla
heltal, som definieras av

Ry <= =y+3 (mod n).

For vilka n ar relationen reflexiv? For vilka n dr den symmetrisk? For vilka
n ar den transitiv? (4p)

8. Foljande ér ett kint faktum (som ni har lart er/kommer att lira er i enva-

riabelanalysen):
(3)
a,=(14+—-1] .
n

Sats: For n € Z,, lat
Talfoljden a1, as, as, . .. dr strangt vixande och lim,,_,, a,, = e, dir e ~ 2,72
ar basen for den naturliga logaritmen.

Givet detta (som du alltsa inte behover bevisa), bevisa foljande:

(&

(Om du lyckas bevisa olikheten utan tipset sa far du é@nda full poéng.) (3p)

Tentorna berdknas vara fiardigrittade senast den 20 januari. Skrivningar kan
déarefter granskas och hdmtas ut pa expeditionen.

LYCKA TILL! Stefan.



