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1. Avgor for vart och ett av foljande fyra pastaenden om det dr sant eller
falskt. Motivera kortfattat. Rétt svar ger % poéng, korrekt kortfattad
motivering % poang.
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(b) Vektorn (3,2) &r en generaliserad egenvektor till matrisen
2 2
A= ( 22 )

(c) Det finns en matris A med A% = I och egenviirdet 0.

(a) Matrisen A = < ) ar normal.

(d) Antag att u och v dr vektorer i ett reellt skaldrproduktsrum. Om
o+ v* = [lal® + [|v]*

sa dr u och v ortogonala.

(e) Antag att T dr en normal operator pa ett dndligtdimensionellt
komplext skaldrproduktsrum med 7' = 7. Da maste 7" vara sjil-
vadjungerad.

2. Lat F vara basen f; = (0,1,0), f = (1,0,1) och f5 = (1,1,0). I denna
bas har den linjara avbildningen 7" matrisen
101
Tlr=1110
020

Bestdm matrisen [T7*]¢ for den adjungerade operatorn till 7" i standard-
skaldrprodukten pa R3. S #r standardbasen pa R3.

Vand!



3. Los differentialekvationen

(2 e (2 72)

4. Lat Py vara de reella polynomen av hogst andra graden med skalérpro-
dukten

(p,q) = p(=1)q(=1) + p(0)q(0) + p(1)q(1) .
Bestim den ortogonala projektionen av polynomet ¢ +t2 pa det delrum

E som spinns av polynomen 1+t och 1 + ¢2.

5. Los rekursionsekvationen

Xpi1 = Ax,, n=20,1,2,... . _ 2 1
{ xo = (3,2) diar A = 14 )

6. (a) Lat T': V — V vara en linjir operator pa ett skalarproduktsrum
V. Vad menas med den adjungerade operatorn 7™ till 17

(b) Visa att om T &r sjalvadjungerad pa ett reellt skalédrproduktsrum
och u och v &r egenvektorer till 7" med olika egenvérden sa ar u
och v ortogonala.



