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L. (a)Falskt.AA—(2 1)7&(2 5>—AA.

(b) Samt. A—21= () 2 ) sk (A~ 20)(3,2) = (2.0) och

(A—21)%(3,2) = (A — 21)(2,0) = 0.
(c) Falskt. Om u # 0 och Au =0, sa ir A>u= A0=0# u = lu.
(d) Sant. Vi har
lu+v|*=u+v,u+v)=
(u,u) + (u,v) + (v,u) + (v,v) = |[u]|* + 2{u,v) + ||v|]?
sa (u,v) = 0.

(e) Sant. Vélj ON-bas B sa att [T]p &r diagonal. Diagonalelementen
uppfyller d;; = d2, sa d;; = 0,1 eller —1. Speciellt #r diagonal-
elementen reella och alltsa &r [T)4 = [T]5.

011 -1 1 1
2. Vihar [I]lsp = | 1 0 1 |.Enkalkylger [I]ps = [I]5; = 00 1
010 1 0 -1
Detta ger
-1 1 4
[T]S = [I]SF [T]SU]FS = (Riikna,réikna) = 01 2
-1 1 2

Sa, eftersom S &dr en ON-bas giller

[T"]s = [Ts]" =

=~ = =
N~ O
[N S—

3. Matrisen A har egenvirdena —1 och 4 med egenvektorerna e; = (1, 1)
respektive e; = (2, 1).

Vi ansétter x(t) = a(t)e; + b(t)es. Da géller

X' (t) =d'(t)e; + V' (t)es
Ax(t) = —a(t)e; + 4b(t)e, ,
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sa x &r en losning om a’ = —a och b/ = 4b.

Eftersom x(0) = (3,2) = e; + ey ger begynnelsevilkoret att a(0) =
b(0) = 1. Sa det giller att 16sa

d(t) = —alt) V(L) = 4b(t)
{ a(0) = 1 och { b(0) = 1

Losningarna ér a(t) = e~ och b(t) = e*. Sa x(t) = e ¥(1,1) + e*(2,1)

eller
z1(t) = et + 2e
x5 (t) _t + et

4. Lat projektionen vara I, p; = 1+t och py = 1+ % Nu éir t + 2 =
p1+p2 — 2 och II(t + %) = TI(p1) + T(p2) — 2111 = py + pp — 2111 =
2+t +t? — 2II1. Sa det giller att beriikna II1.

For att fa en ortogonalbas later vi e; = p; och e; = py — ae; dar a
véljs sa att (eq,e1) = 0, dvs. (p2,€1) = aley, er). Men (ps,e;) =5 och
(ej,e;)=bochvifara=1.Saey,=1+1>— (1+1t)=1t*—1t.
Nuédrl=1II14+v, = ae;+Pey+ Vv, didr a och § viljssa att v, | F.
Skalarmultiplikation med e; och e; ger

(1,e1) = a(er,e1) och

<1762> = ﬁ<e2a62> .
Men nu &r (1, ) (el,el) =5, (1,e2) = 2 och (ey, es) = 4. Detta
ger a =2, 3=3och Hl = e, + ey = 15(6 + ¢ + 5t2). Till sist far vi
H(t+t2) :2+t+t2 5(6+t+5t2) =2(1+1).

5. Losningen &r x,, = A"xq. For att berdkna A"x( observerar vi att

2—-A 1

pN) =det(A=AD) = | """ T

=...=(\=3)

sa A = 3 ar ett dubbellt egenvirde. Lat N = A — 31 = < :1 1 ) och
observera att N2 = (. Binomialsatsen ger

A" =3I+ N)"=3"I +n3""'N .
Nu dr Nxg = (—1,—1) och vi far

X, =3"(3,2) +n3" 1 (=1,-1) =3""19—n,6 —n) .

6. Se kurslitteraturen.



